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APRESENTACAO

Os servigcos executados pelo Consorcio JPE - AGUASOLOS, no ambito do
contrato N® 05/PROURB-RH/SRH/CE/98, assinado em 29/1/1998 com a Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH-CE), tém como objeto a Elaboragéo dos
Estudos de Economia, Meio Ambiente e Soécio-Economia e dos Projetos de

Engenharia das Obras de Integracdo do Eixo Jaguaribe — Icapui.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento aos Termos de Referéncia, sdo
constituidos por atividades multidisciplinares que permitem a elaboracéo de relatérios
especificos organizados em Partes, Tomos e Volumes. As partes e tomos que

compdem o acervo do Projeto sdo as seguintes.

RELATORIO SINTESE
PARTE | - RELATORIO GERAL

PARTE Il - ESTUDOS BASICOS

Tomo 1 - Avaliacdo Global dos Potenciais e Perspectivas;
Tomo 2 - Diagndstico Ambiental;

Tomo 3 - Estudos Sécio-Econémicos;

Tomo 4 - Estudos Climatoldgicos;

Tomo 5 - Estudos Hidrolégicos;

Tomo 6 - Levantamentos Pedologicos.

PARTE Ill - ESTUDOS DE ALTERNATIVAS
Tomo 1 - Alternativas para o Eixo de Integracao;

Tomo 2 - Estudos de Impactos.

PARTE IV - DETALHAMENTO DO PROJETO
Tomo 1 - Engenharia;
Tomo 2 - Meio Ambiente e S6cio-Economia.
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PARTE YV - OPERAC;AO DO PROJETO
Tomo 1 - Sustentabilidade Técnica;

Tomo 2 - Sustentabilidade Financeira;
Tomo 3 - Sustentabilidade Administrativa,
Tomo 4 - Sustentabilidade Ambiental;

Tomo 5 - Sustentabilidade Social.

O presente documento se constitui no Volume 3 - Projeto de Acgdes
Mitigadoras Ambientais; Tomo 2 — Meio Ambiente e S6cio-Economia, integrante da
Parte IV — Detalhamento do Projeto. Este projeto é evoluido das Medidas Mitigadoras
e dos Planos de Controle e Monitoramento Técnicos-Ambientais, propostos no
EIA/RIMA, conforme a PARTE IV — Detalhamento do Projeto; TOMO 2 — Meio
Ambiente; Volume 1-A-4; Capitulos 10 e 11, respectivamente.
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1 - INTRODUCAO

As medidas mitigadoras foram originalmente propostas em seqténcia, levando-
se em consideracdo os componentes do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de
Integracdo Jaguaribe — Icapui, relativos a sua fase de implantacdo, tendo em
dependéncia a analise de impactos ambientais e o estudo de impacto ambiental (EIA) e

respectivo relatério de impacto ambiental (RIMA), como um todo.

Nesse Projeto de Acdes Mitigadoras, o foco da observacdo saiu do campo
técnico-cientifico e passou ao campo técnico-pratico; portanto, as medidas mitigadoras
propostas passam a acfes exequiveis, alterando o seu agrupamento original, sem
contudo alterar-lhes o conteudo, tendo por objetivo a funcionalidade de suas

aplicacoes.

A forma de projeto induz a condicéo finita de sua aplicacdo e como trata-se
aqui de uma variedade de situagOes, e em paridade com o Programa de Protecao
Ambiental (PARTE IV — TOMO 2 - Volume 3), estdo incluidas também todas as
atividades finitas dos Planos de Controle e Monitoramento Técnicos Ambientais, como

o Desmatamento.

Assim, dadas as caracteristicas citadas, gerou-se uma diversidade de aspectos
a serem abordados, relativos as varias acdes de execucdo do empreendimento; donde
esse Projeto agrupou cada acéo de forma diferente dos originais, consoante pode ser
observado em seguida, onde o Projeto segue-se com a discriminacdo de seus
objetivos, justificativas, metodologias, escopo, estimativa de custos para implantacdo

das acdes, cronograma de execucao e por fim a responsabilidade pela implementacéo.

Além do projeto, foi incluido como anexo a integra das Medidas Mitigadoras e
dos Planos de Controle e Monitoramento Ambientais relativos a A¢des finitas, ambos
propostos pelo estudo ambiental EIA - RIMA, e que serviram de base fundamental e

indispensavel a aplicabilidade pratica das Acdes Mitigadoras.
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2 - OBJETIVOS
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2 - OBJETIVOS

As Acbes Mitigadoras almejam a viabilidade ambiental do empreendimento,
uma vez que as intervencgdes antropogénicas serdo compensadas e/ou atenuadas,
através da introducdo de meétodos e materiais alternativos que gerem impactos mais

brandos ou até mesmo que possam torna-los nulos.

Para o Eixo de Integragdo Jaguaribe — Icapui, as a¢cdes mitigadoras ambientais
serdo desenvolvidas ‘pari passo’ ao andamento das obras, tendo como base as
atividades de construcao, os trabalhadores envolvidos, a populacao periférica, e 0 meio
ambiente de entorno, considerando nesse aspecto, relacdes diretas e indiretas de

impactancia, aos meios fisico e biotico.

Certamente que a qualidade ambiental resultante sera ampliada com a adocéao
das acdes mitigadoras, e esse € o0 maior objetivo de sua aplicacdo, visando a

integracdo do empreendimento com 0 meio ambiente que a comportara.
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3 - JUSTIFICATIVA
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

3 - JUSTIFICATIVA

O Projeto justifica-se por varios aspectos, podendo ser citados resumidamente
0s pontos de interacdo direta mais destacados, em funcéo de cada meio, como segue-

se:

Em relac&o ao Meio Fisico:

- Minima alteracéo das taxas de eroséo e do assoreamento,

- Minimizag&o no langamento de particulados a atmosfera,

- Minimizagdo na contaminacdo aos recursos hidricos superficiais e
subterréneos, e

- Minimizagao da alteragdo na dinamica da paisagem.

Em relacdo ao Meio Biético:

- Diminuicéo na taxa de perecimento de flora,
- Aproveitamento e reciclagem do produto do desmatamento,
- Diminuic&o na taxa de perecimento de fauna, e

- Minimizag&o na alteragao da dinamica dos ecossistemas terrestres.

Em relac&do ao Meio Antrdpico:

- Prevencéo de acidentes de trabalho,

- Diminuic&o no risco de propagacéao de doencas,

- Respeito as relacdes familiares, tradicdes e costumes da sociedade local,
- Tratamento adequado das expectativas da populacéo,

- Melhoria no setor educacional, e

- Respeito aos valores paisagisticos.

Com essas caracteristicas, pode-se observar que havera muitos outros
aspectos, relativos aos trés meios, que serdo beneficiados de forma indireta; e ainda
uma economia de custos significativa, em funcao do capital que deixara de ser gasto

em recuperacdo do meio ambiente, caso ndo houvesse controle, o que acarretaria
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degradacdo ambiental; citando-se como exemplo os custos de desassoreamento de

um corpo d’agua; ou mesmo na cura de acidentes, caso ndo houvesse prevencao.

Um outro aspecto consideravel, embora ndo sendo tangivel economicamente,
por si sO bastaria para justificar o Projeto de A¢bes Mitigadoras, que € a diminuicdo na
taxa de mortalidade de espécies de fauna e flora, quando da implantacdo do

empreendimento.

Conforme se observou, as acbes mitigadoras serdo essenciais para que a
gualidade ambiental atual da area seja impactada o minimo possivel, de forma a
permitir a continuidade funcional de todos os ecossistemas encerrados na area, mesmo

com alteracéo de habitates esperada.
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4 - METODOLOGIA
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

4 - METODOLOGIA

A implantacdo das Ac¢Oes Mitigadoras nao exigirdA nenhuma metodologia
especial de trabalho, pois das acdes que exigem cuidados metodologicos, esses ja
encontram-se descritos no documento originador, no caso as Medidas Mitigadoras e os
Planos de Controle e Monitoramento Técnicos — Ambientais (PARTE IV -
Detalhamento do Projeto; TOMO 2 — Meio Ambiente; Volume 1 - A - 4; Capitulos 10 e

11, respectivamente)

O exercicio das Acdes Mitigadoras basicamente exigira que as demais
atividades construtivas sejam acompanhadas e fiscalizadas constantemente, e que
todas as suas acbes proprias sejam desenvolvidas conforme o planejamento prévio,
ressaltando que esse muitas vezes encontra-se afeito a alteracbes de ordem pratica

executiva.

A Sustentabilidade Ambiental (PARTE V — Operacdo do Projeto; TOMO 4)
representa-se como condi¢do ‘sine qua non’ para manutencdo da qualidade ambiental,

exigindo o cumprimento das A¢des Mitigadoras.

O agrupamento das Acdes Mitigadoras, aqui determinado e destacado no

escopo desse Projeto, traz os seguintes topicos:

- Ago0es Ligadas ao Acompanhamento de Obras
- Acdes Ligadas a Desmobilizacdo

- Acbes de Controle Ambiental

As acOes de controle ambiental estédo apresentadas para cada um dos planos
de controle e monitoramento que sejam parcialmente ligados a fase de implantacédo do

Eixo de Integracao Jaguaribe — Icapui.

Cada acgdo discriminada ter4 em seguida os procedimentos necessarios a sua
execucdo. Como ndo sao apostos comentarios de natureza justificativa das Acoes, €
indispensavel que se tenha conhecimento das Medidas Mitigadoras propostas, que

foram aqui inclusas como anexo.
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5-ESCOPO
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

5 - ESCOPO
5.1 - ACOES LIGADAS AO ACOMPANHAMENTO DE OBRAS

Acéo: 01

Comprovacgao de que cada construtora contratada tenha em contrato a discriminacao
das medidas mitigadoras decorrentes de suas acgoes.

Procedimentos:

Leitura dos contratos.

Acéo: 02

Fiscalizagdo de campo das construtoras contratadas quanto a implantacdo das
Medidas Mitigadoras.

Procedimentos:

Ida de técnicos a campo, acompanhada das medidas propostas e comprovar
visualmente a implantacdo de cada medida, avaliando a eficacia dos procedimentos e
propondo alteracdes de procedimentos ou Acdo Mitigadora, visando melhorar a
eficiéncia do processo, se for o caso. As inovagdes que venham a ser propostas devem
constituir-se em documento e serem anexadas as Medidas Mitigadoras.

Acdo: 03

Fiscalizacdo da contratacdo de pessoal pelas construtoras, que devera envolver
trabalhadores locais.

Procedimentos:

Ida & campo e indagacao desse aspecto aos trabalhadores contratados.

Acdo: 04

Fiscalizacdo da ndo explotacdo de recursos minerais de emprego imediato na
construcgdo civil na area de influéncia direta do empreendimento.

Procedimentos:

Ida & campo e observacéao visual.

Acéo: 05
Fiscalizacdo da aquisicao de substancias minerais (areias, pedras, britas, etc.) de

empresas de mineracdo legalizadas e que desenvolvam planos de controle e de
recuperacédo ambiental em seus empreendimentos.

Procedimentos:

Observacdo em campo dos produtos adquiridos, verificagdo das notas fiscais de
aguisicdo para coleta do nome da empresa, consulta ao Departamento Nacional da
Producdo Mineral (DNPM) e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE) sobre a situacdo de cada empresa fornecedora.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Acéo: 06

Fiscalizagdo da recuperacdo de superficies degradadas pela mobilizacdo de maquinas
e equipamentos pesados em tempo real ao desenvolvimento das ac¢des, investigando a
eficacia dos procedimentos adotados, e, se for o caso, propor medidas para aumentar
a eficiéncia dos procedimentos.

Procedimentos:

Visita de técnicos a campo e observacao visual. A proposicdo de novas medidas ou
alteracdo nas existentes deve constituir-se em documento e incluir-se como anexo as
Medidas Mitigadoras.

Acdo: 07

Fiscalizar o controle de erosdo e assoreamento, nas vias de acesso em leito natural
utilizadas durante a acao.

Procedimentos:

Visita de técnicos a campo e observacgao visual.

Acdo: 08

Fiscalizacdo do estudos de alternativas locacionais e geotécnicas para instalacdo do
canteiro de obras.

Procedimentos:

Solicitagdo do estudo a cada construtora, avaliacdo e anexacdo as Medidas
Mitigadoras.

Acdo: 09

Fiscalizacdo da existéncia de condi¢cdes sanitarias e ambientais adequadas no canteiro
de obras de cada construtora.

Procedimentos:

Ida & campo e observacao visual das instalagdes.

Acéo: 10

Fiscalizagcdo de acordo com as normas preconizadas pela ABNT do sistema de
esgotamento sanitario.

Procedimentos:

Leitura das normas e ida a campo para comprovagao.

Acéo: 11
Fiscalizar pinturas de fachadas dos canteiros de obras.

Procedimentos:
Ida & campo e observacéao visual.
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Acdo: 12
Fiscalizar que os trabalhadores tenham sido instruidos quanto ao comportamento
frente & populacdo e especificamente quanto a banhistas no rio Jaguaribe.
Procedimentos:
Entrevistas (indagacéo) aleatorias com trabalhadores.

Acéo: 13
Fiscalizagcédo da implantacdo de medidas de seguranca nos canteiros de obras.

Procedimentos:

Observacdo de campo, comprovacao pela carteira do trabalho das fungdes de vigia,
indagac0es a trabalhadores e a populacéo de entorno.

Acdo: 14

Fiscalizar a instalacdo nos canteiros de obras de unidade de primeiros socorros e
existéncia de funcionarios preparados para prestar esse atendimento.

Procedimentos:

Observacéo da unidade no canteiro de obras e verificacdo da existéncia de funcionario
destacado para proceder primeiros socorros.

Acdo: 15

Fiscalizar a existéncia de programa de assisténcia social para atender as necessidades
da populacéo de trabalhadores envolvida com a obra.

Procedimentos:

Leitura do Programa e entrevista (indagacao) com os trabalhadores para confirmar sua
aplicacéo.

Acdo: 16

Fiscalizar a implantacdo de sistema de coleta de lixo nos canteiros de obras e a
destinacao final do lixo a aterro sanitario.

Procedimentos:

Observacdo em campo do sistema de coleta, verificacdo do volume acondicionado
localmente, e dos sistemas de transporte ao destino final. Caso o volume por tipo de
lixo acumulado no local seja considerado elevado pela fiscalizacdo, essa devera
solicitar por escrito a retirada imediata desses rejeitos.

Acdo: 17
Fiscalizacdo da qualidade da agua potavel disponivel aos trabalhadores nas obras.

Procedimentos:
Observacao do resultado de andlises fisicas, quimicas e bacterioldgicas.
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Acdo: 18
Fiscalizacdo do cumprimento de horéarios de trabalho.

Procedimentos:
Indagacdes aos trabalhadores e a populagéo de entorno.

Acéo: 19

Fiscalizagdo da existéncia de sinalizacdo para trdfego de equipamentos pesados na
area de canteiros de obras.

Procedimentos:

Observagéao visual.

Acdo: 20

Fiscalizacdo da existéncia de sinalizacdo para presenca de obras, nas vias locais,
ordenando o trafego regular.

Procedimentos:

Observacao visual.

Acdo: 21

Fiscalizacdo quanto a existéncia de tapumes para o fechamento total da obra, barreiras
para o fechamento parcial da obra, grades de prote¢ao, e sinalizacdo para orientagéo e
protecdo dos pedestres, quando de trechos em ndcleos urbanos.

Procedimentos:

Observacéo visual.

Acdo: 22
Fiscalizacdo das acdes de limpeza dos terrenos dos canteiros de obras.

Procedimentos:
Acompanhamento de campo para verificagcdo do tempo de procedimento da limpeza

em relacdo a instalacdo dos canteiros e dos procedimentos relativos ao Plano de
Controle do Desmatamento e ao Plano de Manejo de Fauna e Flora.

Acdo: 23
Fiscalizar a existéncia de acdes provocadas ou acidentais que possam comprometer a
vegetacao das areas de entorno das obras.

Procedimentos:

Observacéao visual de marcas de incéndios, derrame de 0Oleos, combustivel, entulhos,
etc., e proceder avaliacdo de responsabilidade (identificar a construtora responsavel),
gue devera ser solicitada, por escrito, a recuperar a area degradada, dentro de prazo
exequivel e antes de que tenha recebido a Ultima parcela de pagamento pela obra.
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Acdo: 24

Fiscalizar a existéncia, nas empresas executoras das obras, de funcionarios
preparados para combate a incéndios.

Procedimentos:

Entrevista (indagacdes) com trabalhadores.

Acdo: 25
Observar o estado funcional dos equipamentos e maquinas utilizas nas obras.

Procedimentos:

Observacao visual, olfativa e auditiva das maquinas e equipamentos, que ndo devem
estar derramando fluidos ou emitindo sons e/ou odores inconvenientes, esses sons
podem ser comprovados com uso de decibelimetro. Caso seja suspeita emissao de
fumaca de combustdo por motores desregulados, devera ser solicitado aos
responsaveis, por escrito a regulagem dos mesmos, bem como poderda haver
notificacdo a SEMACE, para que mande proceder vistoria quanto a emissédo de fumaca
negra.

Acdo: 26

Fiscalizar a utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) de todos os
trabalhadores nos canteiros de obras.

Procedimentos:

Observacao visual, com base em conhecimento das normas regulamentadoras da
Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT), que distinguem as necessidades de EPI'S
por funcao.

Caso se note a auséncia de EPI'S a empresa responsavel devera ser notificada, por
escrito, para que supra a deficiéncia, bem como a Delegacia do Trabalho, para que
proceda uma fiscalizagéo nas obras.

Acdo: 27

Fiscalizar que nos locais onde houver movimentacao de terras e materiais, a populagéo
tenha sido previamente informada.

Procedimentos:

Entrevista (indagacdes) junto a populacdo de entorno, e/ou observacao visual de
placas indicativas.

Acéo: 28

Fiscalizar que os trabalhos geradores de ruidos, junto a areas com residentes locais,
sejam executados somente em periodo diurno.

Procedimentos:

Entrevista (indagac¢des) junto a populacédo de entorno.
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Acdo: 29
Fiscalizar a disposicéo sistematizada das pilhas de produtos e rejeitos de escavacoes.

Procedimentos:

Observacao visual das pilhas em relacdo a sua inclinagdo, em caso de instabilidade,
solicitar a empresa responsavel o escoramento.

Acdo: 30
Fiscalizar a existéncia de nivelamento topografico prévio nas areas de escavacoes.

Procedimentos:
Observacdes dos marcos topogréaficos dispostos no terreno e do projeto de escavagao.

Acdo: 31

Fiscalizar a disposicdo de canos e manilhas, e o tempo de armazenamento desses
materiais.

Procedimentos:

Observacao do local de armazenagem e das notas fiscais de aquisicdo e transporte,
cujas datas serdo comparadas ao tempo das montagens.

Acdo: 32

Fiscalizar que a movimentacéo de terras e a terraplanagem estejam de acordo com o
Plano de Controle da Eroséo.

Procedimentos:

Conhecimento do Plano de Controle da Eroséo e observacgao técnica de campo para
verificar a adequacdo. Caso haja necessidade, medidas complementares podem ser
aplicadas, devendo ser documentadas e anexadas as Medidas Mitigadoras.

Acdo: 33

Fiscalizar que os materiais excedentes de movimentacdes de terras e terraplanagem
sejam manejados para areas onde a topografia deva ser corrigida por deficiéncia
(areas de escavacoes).

Procedimentos:

Observacado de campo e entrevistas (indagacgdes) a trabalhadores.

Acdo: 34

Fiscalizar a aspersao de agua sobre as superficies de terraplanagem e movimentacéo
de terras, e quando com trabalhos em materiais carreaveis pelos ventos.

Procedimentos:

Observacdo de campo de veiculos e equipamentos dentro das requisicoes e
indagacgodes a trabalhadores e habitantes de entorno.
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Acdo: 35
Fiscalizar que efluentes liquidos sejam destinados a caixas de recepcao.

Procedimentos:

Observacdo de campo e entrevistas (indagacfes) junto aos trabalhadores e a
populacao de entorno.

Acdo: 36

Fiscalizar que os materiais de aterro estejam na granulometria adequada e sem
presenca de restos organicos.

Procedimentos:

Observacao dos ensaios realizados pela empresa responsavel.

Acéo: 37

Fiscalizar a existéncia de obras de controle da erosdo em margens de recursos
hidricos e em areas com declividade acentuada.

Procedimentos:

Visita técnica e observacao visual das obras em campo.

Acdo: 38

Fiscalizar as obras de drenagem superficial, em relacdo a possibilidade de escoamento
da pluviometria.

Procedimentos:

Observacéao técnica de campo. Em caso de duvida, pode ser realizado teste, partindo
da maxima precipitacdo esperada em 24 horas, cujo volume poderd ser induzido em
uma secao e observados os efeitos praticos da capacidade de escoamento.

Acdo: 39
Fiscalizar o rejuntamento de tubulacgdes.

Procedimentos:

Observar a presenca de prote¢cdo nas extremidades de tubos e a auséncia de
particulados em seu interior.

5.2 - ACOES LIGADAS A DESMOBILIZACAO

Acdo: 40
Fiscalizar a remocéo das instalacdes e sinalizagbes implantadas.

Procedimentos:
Acompanhamento de campo.
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Acdo: 41
Fiscalizar a implantacéo dos sistemas de ambientacéo e paisagismo.

Procedimentos:

Observacdo de campo de sua implantagdo em tempo real & conclusdo de obras e
trechos; e observacdo técnicas das espécies vegetais plantadas, que devem ser
adaptadas ao comportamento climatico local.

Acéo: 42

Fiscalizar que cada empresa executora de obra tenha solicitado o desligamento de
energia ao fornecedor.

Procedimentos:

Observagao do pedido de desligamento. Se for um procedimento verbal, solicitar o
nuamero de protocolo e confirmar com a companhia fornecedora de energia.

Acéo: 43

Fiscalizar que os sistemas de esgotamento sanitarios implantados nos canteiros de
obras tenham sido desativados e as suas areas desinfetadas.

Procedimentos:

Observacdao técnica de campo.

Acgdo: 44

Fiscalizar que os terrenos tenham sido sistematizados e regularizados, bem como as
vias de uso publico estejam em condi¢cdes de uso regulares, em forma igual ou melhor
do que antes das obras.

Procedimentos:

Observacdao técnica de campo.

5.3 - ACOES DE CONTROLE AMBIENTAL

5.3.1 - Agdes Ligadas ao Plano de Controle da Eroséo

Acéo: 45

Fiscalizagdo de medidas de protecdo ao longo do curso do eixo, das areas fontes de
materiais e das areas de disposi¢ao dos rejeitos.

Procedimentos:

Observacgao de campo durante a instalacao das obras.
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Acdo: 46

Fiscalizacdo no curso do eixo, de todos os cortes e aterros.

Procedimentos:

Observacgao direta dos corte e aterros que deverdo manter baixas declividades dos
taludes formados.

Acdo: 47

Fiscalizar a implantacao nos taludes de: obras d’arte para drenagem, cobertura vegetal
de gramineas e dissipadores de energia.

Procedimentos:

Observacéao técnica de campo.

Acdo: 48
Fiscalizar o acondicionamento do capeamento das areas de jazidas de empréstimo.

Procedimentos:

Observacédo técnica de campo, quanto a disposicao das pilhas; estado ‘vivo’ do
capeamento e possibilidade de aproveitamento.

Acdo: 49
Fiscalizar o modo de compactacao das superficies suavizadas.

Procedimentos:
Acompanhamento da agéo, que devera ser realizada manualmente.

Acéo: 50
Fiscalizar o recobrimento das superficies suavizadas com solo organico.

Procedimentos:

Acompanhamento técnico da acdo que deve utilizar-se dos solos de capeamento
estocados, desde que estejam ‘vivos’, isto €, com presenca de vida microbiana em seu
interior.

Acéo: 51
Fiscalizar o plantio vegetativo nas areas recapeadas.

Procedimentos:
Observacao de campo do plantio direto de gramineas e cyperaceas.
Nas areas com maior declividade, cuja suaviza¢do néo ficou tdo evidente, admite-se o

plantio por hidro-semeadura, cuja mistura podera ser bombeada e aspergida sobre o
terreno.
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Acdo: 52
Fiscalizacdo da implantacdo de um sistema de drenagem superficial nas superficies
recuperadas.

Procedimentos:

Observacdo de campo de valetas de drenagem, barreiras de contencdo ou outras
formas assemelhadas.

Acéo: 53
Fiscalizar as condi¢des finais das escavagoOes de jazidas rochosas.

Procedimentos:

Observar nas jazidas que todos os blocos soltos tenham sido removidos ou tombados
para dentro da cava, se for o caso.

Acdo: 54
Fiscalizar os taludes formados nas areas de extracdo de materiais arenosos.

Procedimentos:
Observagao da suavizacao do pit final.

5.3.2 - Acdes Ligadas ao Plano de Manejo de Fauna e Flora

Acdo: 55
Preparacdo concernente ao desmatamento.

Procedimentos:

Formacdo de convénios com a Universidade Federal do Ceard, para que a mesma
venha a receber elementos perecidos ou acidentados da fauna, bem como elementos
da flora coletados para formacédo de banco genético.

Acdo: 56
Fiscalizar o desmatamento ao longo do eixo.

Procedimentos:
Acompanhamento técnico dos trabalhos de desmatamento, assegurando-se que:

Seja realizado somente dentro de areas demarcadas.

Seja realizado linearmente, pelo centro do eixo.

N&o forme “ilhas” de vegetacao.

Seja realizado no periodo de estiagem.

Esteja em conformidade com o Plano de Manejo de Fauna e Flora.

0 0O 0 0O 0 O

Seja realizado somente ap6s concluido o levantamento de detalhe da fauna e flora.
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Acdo: 57
Fiscalizar o cumprimento de proibicdo de caca a animais silvestres.

Procedimentos:

Observacao de placas indicativas em campo; e entrevista (indagacao) a funcionarios se
receberam essa instrucao.

Acdo: 58
Levantamento de detalhe da fauna.

Procedimentos:
Contratacédo de empresa para proceder o levantamento.

Acdo: 59
Fiscalizar o levantamento de detalhe da fauna.

Procedimentos:

Observar que tenha sido efetuado por técnicos especializados e que tenham sido
descritos 0s principais parametros de interesse, quais sejam:

o Afericdo dos animais ja relacionadas no diagnostico ambiental, e se for o caso,
identificacdo de outras espécies;

o Zoneamento da fauna terrestre, através da demarcacdo das areas de refugio e,
principalmente transito de animais;

Identificacdo dos tipos de animais mais ariscos e perigosos ao contato humano;

Identificacdo de habitats de dificil acesso, como cavidades, locas, fendas, tocas e
etc.;

Determinacéo dos locais de pouso e reproducédo de aves;
Determinacédo de pontos de desova de répteis;
Determinacéo de refugios e caminhos preferenciais dos animais;

0O 0O 0 O

Definicdo das espécies de maior importancia ecologica no que tange aos seus
habitos, fontes de nutricdo, migracéo e interacdes com o0 meio;

o Determinagao da correlagdo de distribuicdo da fauna com a flora e a biocenose
pertinente; e

o Indicacdo das caracteristicas ambientais das areas que abrigardo a fauna migrante.
Acéo: 60
Levantamento de detalhe da flora.

Procedimentos:
Contratacédo de empresa para proceder o levantamento.

C:\Relatorios\PIV T2 V3\PIV T2 V3.doc  27/12/99  10:27

29



engenharia

@0 massalones
Acdo: 61
Fiscalizar o levantamento de detalhe da flora.

Procedimentos:

Observar que tenha sido efetuado por técnicos especializados e que tenham sido
descritos 0s principais parametros de interesse, quais sejam:

a Inventario floristico em adicdo, se for o caso, ao que ja foi realizado no diagndéstico
ambiental.

o Mapeamento da compartimentacgéao floristica da area do eixo e de seu entorno.
Levantamento de perfis de cada unidade vegetal identificada na area.

Selecao de espécies para formacao de banco genético.

Levantamento dos recursos florestais aproveitaveis.

0O 0O 0 O

Indicagdo de areas de preservacao permanente.

Acdo: 62
Plano de desmatamento racional.

Procedimentos:
Contratacédo de empresa para efetuar o plano de detalhe.

Acéo: 63
Fiscalizar o plano de desmatamento racional.

Procedimentos:

Observar que tenha sido efetuado por técnicos especializados e que tenham sido
descritos o0s principais parametros de interesse, quais sejam:

o Descricdo detalhada dos métodos de desmatamento a serem utilizados na acéo.

o Determinagdo de formas de aproveitamento racional dos recursos florestais,
existentes na area a ser desmatada.

Proposicéo de preservacao do patriménio genético da vegetacao nativa.
Determinacéo de medidas de protecdo a fauna, com determinacéo de escape.
Delimitacdo das faixas de preservagdo das areas contiguas.

Definicdo das formas de protecéo aos trabalhadores envolvidos com a operacao.
Definicdo das formas de protecdo das populagdes periféricas.

0o 0o 0o 0 o O

Demonstracéo de garantia da qualidade ambiental nas areas de entorno do eixo.
Acgdo: 64
Fiscalizagdo da demarcacéo das areas de desmatamento.

Procedimentos:
Observacao de campo de piqueteamento demarcatorio.
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Acdo: 65
Acompanhamento da acdo de desmatamento.

Procedimentos:
Servigo técnico de campo, a respeito de:

]

Evitar ou minimizar interferéncias com areas de reservas ecologicas (de acordo com
a Resolugcdo CONAMA 004/85).

Mandar proceder a transferéncias das linhas de desmatamento de ninhos,
vespeiros, colmeias de abelhas e demais ninhos de insetos.

Promover a coleta de material botanico e dirigir a captura de fauna acidentada.

Promover o envio de animais: cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente
comprometida, exemplares seriamente debilitados ou com graves traumatismos, e
0s que acidentalmente morrerem durante os trabalhos de desmatamento ou resgate
para o Departamento de Biologia da Universidade Federal do Ceara.

Promover a preparacdo e o envio de espécies, ou suas partes, relacionadas no
levantamento de detalhe da flora para o herbario Prisco Bezerra da Universidade
Federal do Ceara.

Acéo: 66
Preparacao e envio de animais e/ou seus cadaveres e de elementos da flora.

Procedimentos:

Trabalhos técnicos de campo, com desempenho dirigente sobre as seguintes
atividades:

]

Locacao no mapa de compartimentacao floristica dos pontos de coleta do material a
ser enviado para herbario.

o Manter sistema de acondicionamento de animais, segundo ilustracbes anexas, ou
segundo indicacdes do Departamento de Biologia da UFC.

o Manter sistema de acondicionamento de plantas segundo modelo adotado pelo
herbario Prisco Bezerra da Universidade Federal do Ceard, ou pela acédo de Coleta
de Material Botanico.

o Manter sistema de transporte para envio dos animais e plantas.

Acdo: 67

Captura de animais acidentados.

Procedimentos:
Conhecimento do levantamento de detalhe da fauna.

Contratacdo de trabalhador especializado na lida animal que devera acompanhar as
frentes de desmatamento.
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Acdo: 68
Coleta de material botanico.

Procedimentos:
a Deve ser contratado um trabalhador para esta atividade.

o Deve-se coletar somente plantas férteis.

o Deve-se elaborar caderneta de campo, onde deverdo ser registradas informacoes:
quais sejam, data da coleta, nome do coletor, local da coleta e altitude, tipo e estado
da vegetacéo, textura e drenagem do solo, o uso atual da area, e descri¢cdo geral da
planta.

a Deve-se utilizar uma prensa de campo para acondicionar as folhas e galhos
coletadas.

o Deveré ser realizada a documentacao fotografica das espécimes coletadas antes do
acondicionamento.

5.3.3 - Agdes Ligadas ao Plano de Controle das Escavagdes e Desmatamento

Acéo: 69
Fiscalizar a aplicacdo dos métodos de controle conforme o plano original.

Procedimentos:

Conhecimento do plano de controle das escavacbes e desmatamento e
acompanhamento técnico de campo do desenvolvimento das suas acdes.

Acéo: 70
Fiscalizar a aplicacdo dos métodos de recuperacao das areas escavadas.

Procedimentos:

o Observar que os meétodos fisicos sejam executados tdo logo se conclua a
escavacao, por cava ou bancada.

o Observar que os métodos biolégicos sejam executados no inicio do periodo
chuvoso.

Acdo: 71

Fiscalizar a aplicacdo dos métodos fisicos de recuperacao.

Procedimentos:

o Observar que na sistematizagéo seja utilizado material estocado no bota-fora.

o Observar que o terreno sistematizado mantenha inclinagdo condizente com a
morfologia das areas circunvizinhas.

a Observar que o terreno sistematizado seja recoberto com solo fértil tomado a partir
do estoque do decapeamento.
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Acdo: 72
Fiscalizar a aplicacdo dos métodos de recuperacao biologicos.

Procedimentos:

a Observar que as areas tenham sido recuperadas pelos métodos fisicos.

o Observar que as mudas tenham condicbes de sanidade, o que pode ser
comprovado por atestado do fornecedor.

o Observar que as mudas tenham diversidade conforme espécies pioneiras,
leguminosas e frutiferas e todas enquadrem-se dentre aquelas relacionadas no
levantamento floristico.

a Observar que tenham sido escavadas e adubadas as covas receptoras, de acordo
com espacamento adequado (a recomendacéo inicial € de seis metros para as
espécies arboreas).

o Observar que as plantas recebam tutores.

o Observar que as areas reflorestadas recebam acompanhamento de tratos culturais,
por um ano, depois de plantadas.

Acdo: 73

Interagir com o desmatamento.

Procedimentos:

Aproveitamento dos recursos florestais, na forma dos seguintes topicos, dentre outros
possiveis e de acordo com o levantamento de detalhe da flora.

]

]

Divulgacgédo para os setores publicos locais da existéncia de madeiras aproveitaveis.

Recepcao de pedidos de madeiras, por 6rgao publicos, e autorizacdo de coleta e
transporte.

Divulgacédo e concessao de franquia a populagéo para retirada de lenha (galhos), e
plantas Gteis a medicina popular.

Impedir a pratica de queimadas.

Impedir a presenca de pessoas estranhas ao servico, durante a acao de
desmatamento.

Acgdo: 74
Fiscalizagdo sobre a divulgacdo, pela empresa responsavel, de perigo de acidentes

com animais silvestres e peconhentos a populacdo de entorno, devido ao seus
deslocamentos decorrentes do desmatamento.

Procedimentos:
Entrevistas (indagacfes) com habitantes das areas de entorno.
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Acdo: 75
Fiscalizar emprego de medidas de prevencdo de acidentes pelas empresas na
realizagéo do desmatamento.
Procedimentos:

o Observacao da presenca de trabalhadores especializados no trato com animais em
acdes como desentoca e remocao de ninhos.

o Observacdo que os trabalhadores envolvidos na operacao utilizem equipamentos
de protecgéao individual.

o Observacdo da existéncia de equipe de plantédo treinada em primeiros socorros e
com conhecimento de animais pe¢onhentos.

o Observacao da existéncia, no canteiro de obras da empresa, de soros antibotropico,
anticrotalico, antielpidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, devidamente
acondicionados em refrigeradores e dentro do prazo de validade, bem como da
existéncia de medicamentos necessarios a primeiros socorros, em geral.

o Observacao da existéncia de veiculo de apoio para remoc¢ao de urgéncia, se for o
caso, de trabalhadores picados por animais peconhentos.

5.3.4 - Acdes Ligadas ao Programa de Educacdo Ambiental

Acdo: 76
Programa de educacdo ambiental.

Procedimentos:
Contratacédo de empresa para confec¢cao e execugao.

Acéo: 77
Fiscalizar a confecc&o do programa de educagao ambiental.

Procedimentos:

Observar que tenha sido efetuado por técnicos especializados e que tenham sido
descritos os principais parametros de interesse, quais sejam:

o Seja destinado aos trabalhadores envolvidos com as obras;
o Seja destinado aos habitantes locais;
o Seja destinado aos usuarios das aguas.

Acéo: 78
Fiscalizar a confeccéo do programa destinado aos trabalhadores.

Procedimentos:

Observar que contenha orientacdes e informagdes, tanto no que diz respeito a0 meio
ora em modificacdo, como cuidados preventivos de acidentes e higiene.
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Acdo: 79
Fiscalizar a confeccéo do programa destinado aos habitantes locais.

Procedimentos:

Observar que contenha informagdes sobre o empreendimento, no que diz respeito a
escolha da localizacdo da obra, seus canais e adutoras, os beneficios esperados, as
adversidades para o ambiente e area de entorno e as provaveis mudancas sociais e
econdmicas esperadas para a area com a operacao do sistema de distribuicao.

Observar que sejam programadas palestras sobre o empreendimento, desde a pré-
implantacéo até o final da fase de operacao, devendo ser a primeira programada para
antes da implantagdo, outra durante a implantacdo e uma terceira no inicio da fase
operacional. A primeira palestra devera fazer uma explanacdo geral do
empreendimento e dar um enfoque mais especifico sobre as desapropriacdes e o
processo indenizatorio daquelas propriedades que serao atingidas pelas obras do eixo.

Observar que haja forma de convocacgédo da comunidade para participar do programa,
abrangendo todas as classes sociais envolvidas com o empreendimento, e mais
particularmente os moradores das propriedades a serem atravessadas pelo eixo.

Observar que estejam incluidas campanhas diversas como:
o Ocorréncia de doengas mais comuns em area rurais.

a Ocorréncia de doencas mais comuns em locais onde ha concentracdo temporaria
de trabalhadores.

Ocorréncia de doencas sexualmente transmitidas.

Ocorréncia de doenca de veiculagdo hidrica.

Ocorréncia de surtos epidemioldgicos.

Ocorréncia de prostituicdo, consumo de bebidas alcodlicas e consumo de drogas.
Incentivo as comunidade rurais para reciclagem do lixo.

0 0O 0 0O 0 O

Incentivo a educagao ambiental na escola.

Observar que haja incentivo a comunidade rural quanto ao desenvolvimento de
atividades na area de influéncia do Eixo, como:

o Divulgacdo junto as comunidades das areas de entorno, sobre os beneficios a
serem gerados com a implantagéo e operacéao do eixo.

o Esclarecimentos ao contingente de moradores locais que venham a ser contratados
como trabalhadores na obra, sobre a temporalidade das ac¢des de implantacéo.

o Demonstracdo ao produtor rural sobre a importancia da continuidade das atividades
produtivas do setor primario, de modo a evitar a queda da producdo agricola
durante a implantacao da obra.

o Informar sobre as varias atividade econémicas que surgirdo com 0 acesso a agua.
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Acdo: 80
Fiscalizar a confeccédo do programa destinado aos usuarios das aguas.

Procedimentos:

Observar que diga respeito a preservacdo do campo de irrigagdo, bem como a
conservacao dos equipamentos e demais implementos agricolas em relacdo direta com
0 manejo da producdo em respeito as qualidades do meio local.

Observar que contenha videos educativos, de normas comportamentais, a serem
obedecidas no trato com a terra, tendo como temas, dentre outros possiveis:

Plantio em Curvas de Nivel

Uso Racional da Agua

Cuidados com Salinizacéo dos Solos
Uso de Defensivos Agricolas

Uso de Fertilizantes Naturais

0 0O 0 0O 0 O

Processos de Reciclagem Organica

Acéo: 81
Fiscalizar a execucgéo do programa destinado aos trabalhadores.

Procedimentos:
a Observar que seja em formato audiovisual.

o Observar que compreenda linguagem simples e acessivel.
o Observar que seja discutido em palestras com pequenas turmas.
o Observar que seja com cartazes em pontos estratégicos dos canteiros de obras.

Acdo: 82
Fiscalizar a execucéo do programa destinado aos habitantes locais.

Procedimentos:

Observar que local escolhido para execucdo do programa seja publico, sem
comprometimento com credo religioso, partidos politicos e interesses econdmicos. As
companhas devem ser feitas com exposi¢céo de cartazes, videos, folhetos e palestras.

Observar que as informacfes repassadas a populacdo da area de influéncia direta
deverdo ser feitas através de palestras educativas, de linguagem simples e de facil
assimilacao, devendo fazer parte das palestras equipamento audiovisual.

Observar que as palestras sejam ministradas por uma equipe multidisciplinar, que
tenha boa didatica e transparéncia no dialogo. Recomendando-se que entre 0s
profissionais encontram-se um engenheiro e um sociélogo ou assistente social, que
detenham amplo conhecimento do empreendimento.
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Fiscalizar a execucéo do programa destinado aos usuarios das aguas.

Procedimentos:

Observar que os videos sejam exibidos em local fixo, de facil acesso, independente de
uso politico ou religioso, e em horarios pré-determinados.

Observar que hajam palestras sobre meio ambiente, mostrando que nas propostas do
empreendimento, esta questao esta presente e deve ser continuada com 0S USUArios.

Observar que os palestrantes tenham capacidade para que, além de serem educados
ecologicamente, também tenham respostas para eventuais perguntas sobre o
posicionamento a nivel ambiental da empresa.

Acdo: 84
Fiscalizar a execugéo de campanha para reciclagem do lixo.

Procedimentos:

Observar que procure disciplinar as comunidades quanto as formas de disposi¢cao de
lixo, e proibir a disposicao de residuos soélidos na area do eixo.

Observar que haja orientacdo as comunidades rurais no sentido de prepara-las quanto
ao conhecimento do lixo gerado em suas atividades diaria, e capacita-las para
definicdo do lixo que pode ser reciclado e aquele que pode ser descartado.

Observar que contenha informagdes quanto ao reaproveitamento do lixo organico em
sistemas de compostagem com fins de gerar adubo. Devendo ser apresentado para a
comunidade um modelo de compostagem simples e de facil manuseio.

Observar que contenha ensinamentos quanto a proceder com lixo nao reciclavel

Observar que todas as informacbes sejam repassadas a comunidade através da
distribuicdo de folhetos explicativos, ilustrados e com linguagem acessivel.

Acéo: 85
Fiscalizar a execugéo de campanha de educacao ambiental nas escolas.

Procedimentos:

Observar que a campanha fomente a aplicacédo de projetos de educacdo ambiental nas
escolas rurais, visando a preservacao e o controle dos recursos ambientais através da
participacédo direta dos moradores. Neste contexto, deverdo ser demonstradas formas
de uso dos recursos naturais em comunhdo com os principios de desenvolvimento
sustentavel, ser ensinadas formas de conservacdo da vegetacdo nas encostas dos
morros e nas margens dos rios, riachos e acudes, métodos de protecdo a fauna
silvestre e praticas de uso adequado do solo.

Observar que a campanha incentive o plantio de arvores nas datas comemorativas
relacionadas ao meio ambiente, com a distribuicdo de mudas de espécies nativas da
regido aos alunos e pais de alunos. As mudas podem ser adquiridas no IBAMA ou por
intermédio da geréncia do sistema em 0Orgaos publicos ligados ao setor agrario.
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5.3.5- Ac¢des Ligadas ao Plano de Prote¢cdo ao Trabalhador e ao Ambiente de
Trabalho

Acéo: 86

Comprovacgao de que cada construtora contratada tenha em contrato a discriminacao
das acdes necessarias ao plano de controle do trabalhador e do ambiente do trabalho.
Procedimentos:

Leitura dos contratos.

Acdo: 87
Interferéncia sobre a protecdo ao trabalhador e ao ambiente de trabalho.

Procedimentos:

Conhecimento da legislagéo do trabalho, especificamente da Lei n.° 6.514, de 22 de
dezembro de 1977, e das normas regulamentadoras aprovadas pela portaria n.° 3.214.

Acéo: 88
Supervisionar a presencga de pessoas nos canteiros de obras.

Procedimentos:

Observar se sédo trabalhadores ou visitantes e se estdo seguindo as normas
regulamentadoras.

Acdo: 89
Supervisionar que a obra tenha sido comunicada a Delegacia Regional do Trabalho.

Procedimentos:
Observar oficio de encaminhamento. Em caso de duvida, confirmar com a Delegacia.

Acdo: 90

Supervisionar a existéncia do Programa de Condi¢cGes e Meio Ambiente de Trabalho na
IndUstria da Construgdo — PCMAT

Procedimentos:

Solicitar de cada construtora, nos estabelecimentos com 20 (vinte) trabalhadores ou
mais, o PCMAT.

O PCMAT é observavel diretamente pela presenca de: instalacfes sanitarias, vestiario,
alojamento, local de refeigbes, cozinha (quando houver preparo de refeigdes),
lavanderia, area de lazer, e ambulatorio, quando se tratar de frentes de trabalho com
50 (cinquenta) ou mais trabalhadores.

Acdo: 91
Fiscalizar que todos os empregados tenham tido treinamento pré-admissional.

Procedimentos:
Entrevista (indagacdes) com os trabalhadores nas obras.
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Acéo: 92
Confeccao de Manual de Seguranca para Empreiteiras.

Procedimentos:

O empreendedor (SRH), podera confecciona-lo, por si sé, ou contratar empresa
especializada para este fim.

Acdo: 93
Fiscalizar as diversas condi¢cfes de seguranca nas obras.

Procedimentos:
Acompanhar a obra, verificando que:

o Os trabalhadores se utilizem de equipamentos de protecao individual.
o Haja sistema de protecao contra incéndio.
o Haja sinalizacdo de seguranca.

Acdo: 94
Fiscalizar a existéncia de prevencao a riscos ambientais.

Procedimentos:

Verificar a existéncia de um Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA
conforme consta da norma regulamentadora n.° 9, da portaria n.° 3.214, referente ao
capitulo V do titulo Il, da Consolidacao das Leis do Trabalho, de acordo com a redacgéo
da portaria n.° 25, de 29/12/94. A norma assevera que as ac¢des do PPRA devem ser
desenvolvidas no ambito de cada estabelecimento da empresa, sob a responsabilidade
do empregador e com a participacéo dos trabalhadores.

Os riscos ambientais, para efeito da norma sdo os agentes fisicos, quimicos e
bioldgicos, existentes no ambiente de trabalho, e que, em funcdo de sua natureza,
concentragcdo ou intensidade e tempo de exposi¢do, sdo capazes de causar danos a
saude do trabalhador.

Em sua estrutura o PPRA devera conter no minimo:

o Planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e cronograma;
o Estratégia e metodologia de acao;

o Forma de registro, manutencédo e divulgacédo dos dados; e

o Periodicidade e forma de avaliagdo do desenvolvimento do PPRA.

Acdo: 95

Fiscalizar a existéncia de Comissao Interna de Prevencéao de Acidentes (CIPA)
Procedimentos:

Observar que a CIPA nas empresas da Industria da Construgdo, devera ser criada na
empresa que possuir na mesma cidade 01 (um) ou mais canteiros de obra ou frentes
de trabalho com 70 (setenta) ou mais empregados em cada estabelecimento, que fica

obrigada a organizar CIPA por estabelecimento, com menos de 70 (setenta)
empregados, fica obrigada na forma de uma CIPA centralizada.
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Acdo: 96
Fiscalizar as diversas fases das obras.

Procedimentos:

Acompanhar a obra, verificando os seus detalhes em fases e etapas conforme as
normas regulamentadoras e discriminacdo no plano de protecdo ao trabalhador e ao
ambiente de trabalho, especificamente nas atividades de:

Escavacao de fundacdes.

Trabalhos com ferro e ago.

Construcao de estruturas.

Trabalhos com concretagem.

Trabalhos com estruturas metalicas.

Trabalhos com alvenaria, revestimentos e acabamentos.
Trabalhos com andaimes.

Movimentacé&o e o transporte de materiais e pessoas.
Trabalhos com cabos de aco.

Trabalhos em locais confinados.

Trabalhos com instalacfes elétricas.

Trabalhos com maquinas, equipamentos e ferramentas diversas.

0 0o o 0o b 0o OO0 0 0 O O

Armazenagem e estocagem de materiais.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

6 - ESTIMATIVA DE CUSTOS
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6 - ESTIMATIVA DE CUSTOS

Para estimativa de custos, foram consideradas todas as ac¢bes mitigadoras

necessarias e os procedimentos necessarios as suas implementagoes.

A condicao de estimativa, restringe-se a situacéo do projeto, considerado aqui
como basico, e que ainda sera atualizado em projeto executivo, onde os custos serao

atualizados para a condig&o definitiva.

Segundo as ac¢Oes mitigadoras determinadas, a maior parte dos trabalhos a
realizar sera de fiscalizacdo de ac¢des de construtoras, referentes as suas obras, o que
indica a necessidade constante de acompanhamento de campo, sendo esse
organizado na forma de dois grupos (1 e 2): um que necessitara de acompanhamento a
nivel geral, contando com um engenheiro de seguranca no trabalho e um assistente
social; e outro que necessitara de acompanhamento técnico especializado, formado por
um engenheiro civil, um biélogo e um gedlogo. Dependendo do andamento das obras e
sua distribuicdo no espaco, 0os grupos podem incorporar novos elementos. Isto se fara
necessario para manter acompanhamento em tempo real das obras, que podem ser
realizadas simultaneamente em varios trechos, debiltando a acdo de

acompanhamento.

Os custos foram determinados com base na discriminacédo dos servigos, suas

unidades, quantidades, preco unitario e preco total, conforme o Quadro 6.1 seguinte.
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Preco |PRECO
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS Unid |Quant|Untario| TOTAL
XR$ | xR$
1,00) | 1,00)
1. Convénio com Universidade Federal do Ceara Doc 1 1.000 1.000
2. |Manual de Seguranca para Empreiteiras Doc 1 1.000 1.000
3. Levantamento de Detalhe da Fauna Doc 1 25.000 25.000
4. Levantamento de Detalhe da Flora Doc 1 8.000 8.000
5. Plano de Desmatamento Racional Doc 1 3.000 3.000
6. Programa de Educacdo Ambiental 63.400
6.1 |Confeccéo 11.000
6.1.1 |Programa Destinado aos Trabalhadores nas Obras Doc 1 2.500 2.500
6.1.2 |Programa Destinado aos Habitantes Locais Doc 1 2.500 2.500
6.1.3 [Programa Destinado aos Usuarios das Aguas Doc 1 6.000 6.000
6.2 |Execucdo 52.400
6.2.1 [Programa Destinado aos Trabalhadores nas Obras Apres 20 500 10.000
6.2.2 [Programa Destinado aos Habitantes Locais Apres 5 1.800 9.000
6.2.3 |Programa Destinado aos Usuérios das Aguas Apres 6 3.400 20.400
6.2.4 [Campanha de Reciclagem do Lixo Apres 1 6.500 6.500
6.2.5 [Campanha de Educacdo Ambiental nas Escolas Apres 1 6.500 6.500
7. Fiscalizagao (*) 1
7.1 |Grupo1l
7.1.1 |Engenheiro de Seguranca no Trabalho més # # #
7.1.2 |Assistente Social més # # #
7.2 |Grupo 2
7.2.1 |Engenheiro més # # #
7.2.2 |Agrbnomo més # # #
7.2.3 |Bidlogo més # # #
7.2.4 |Geologo més # # #
7.3 |Apoio
7.3.1 |[Técnicos nivel médio més # # #
7.3.2 |Motoristas més # # #
(*) Em dependéncia das obras. Valores: salarios + encargos + diarias; para funcionarios da SRH
8. Manejo 2.176
8.1 |Trabalhador com fauna més 4 272 1.088
8.2 |Trabalhador com flora més 4 272 1.088
9. AquisicBes de Materiais(*) 2.070
9.1 |Caixa para transporte de animais de pequeno porte un 8 25 200
9.2 |Caixa para transporte de animais de médio porte un 6 30 180
9.3 |Saco de palha para transporte de animais de pequeno porte un 100 2 200
9.4 |Saco de algod&o para transporte de animais de pequeno porte un 100 5 500
9.5 |Caixa para transporte de ofidios, modelo Butanta un 20 30 600
9.6 |Laco de Lutz, para captura de serpentes un 2 85 170
9.7 |Gancho, modelo Butantd, tipo curvo para captura de serpentes un 2 110 220
9.8 |AquisicOes para coleta de material botanico Vb 0 0 600
(*) estimando duas frentes de desmatamento simultaneas
10. |Custeio (valor global, veiculos, combustivel, etc) # # # 1
TOTAL 106.248
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7 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO
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O Cronograma de execucao das Ac¢des Mitigadoras se da em decorréncia da

duracdo das obras, que ainda ndo sdo determinadas; e assim, serd apresentado

linearmente, ao passo que as atividades estdo descritas por grupos de acoes,

conforme numeracgédo aposta no escopo deste.

pelo menos 14 meses antes do inicio das obras.

as sequintes atividades preparatérias, gue incluem:

Ressalta-se que os trabalhos relativos as Ac¢des Mitigadoras devem iniciar-se

Atividades Preliminares

Formacao dos grupos de acompanhamento e fiscalizacido, gue devem proceder

Leitura do Projeto do Eixo de Integragcédo Jaguaribe - Icapui

Leitura do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA)

Leitura do Projeto das Acdes Mitigadoras Ambientais

Leitura do Programa de Protecao Ambiental
Leitura do Programa de Sustentabilidade Ambiental

Leitura das Legislacdes de Referéncia citadas

Seminario de Integracdo, com a discusséo conjunta do projeto, sua funcao

ambiental e tarefas a realizar.

Contratacdo de empresas para procederem os levantamentos de detalhe de

fauna e flora, programa de desmatamento racional e programa de educacdo ambiental,

conforme requeridos.

Duragdo em Meses

-12

-11

-10

-09

-08

-07

-06

-05

-04

-03

-02

-01

01

02

03

11

12

13

FIM

-14 | -13
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Atividades de Campo do Grupo 1

Inclui todas as ac¢des nao relacionadas no Grupo 2, e em dualidade com
aguele, a acéo 47.

Fiscalizacdo de campo das construtoras e obras

Deverd incluir preparacéo preliminar de roteiro de observacdes a realizar, como
as entrevistas com funcionarios e habitantes locais.

Duragé@o em Meses

-14 |-13|-12|-11|-10|-09 |-08 | -07 [ -06 | -05 [ -04 | -03 [-02|-01 [ O |01 [02 |03 | .. |11 |12 ]| 13| .. |FIM

Fiscalizacdo de locacao das obras

Deverda incluir roteiro de locacdes a observar em planta, e confirmar suas

locagcbes com GPS (Global Positioning System) no campo.

Duragé@o em Meses

-14 |1 -13|-12|-11|-10|-09|-08 | -07 | -06|-05]|-04|-03|-02|-01( O [01 |02 |03 | .. |11 |12 |13 | ... |FIM

Fiscalizacdo da desmobilizacédo, por trecho

Acompanhamento dos trabalhos de conclusédo de trechos da obra, verificando

gue estejam em conformidade aos projetos, em respeito ao meio ambiente.

Duragdo em Meses

-14 | -13|-12|-11|-10|-09 |-08 |-07|-06|-05]|-04|-03|-02|-01( O (01|02 |03 | .. |11 |12 |13 | ... |FIM
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Atividades de Campo do Grupo 2

Inclui as a¢cdes numeradas: 22; 23; 32; 37; 38; 41, 45; 47; 48; 50; 51; 56; 57,
59; 61; 63; 65; 66; 67; 68; 69; 72; 77; 78; 79, 80; 81; 82; 83; 84, e, 85. Ressalta-se que
a acdo 57, inclui agentes ambientais, relativos ao detalhamento da PARTE V -

Operacao do projeto — TOMO 4 — Sustentabilidade Ambiental.

Fiscalizacdo da limpeza dos terrenos

Acompanhamento das ac¢Ges de desmatamento, incluindo observagédo das
locacbes em plantas e confirmacéo dos trechos com GPS (Global Positioning System)

no campo.

Duragé@o em Meses

-14 |1 -13|-12|-11|-10|-09 |-08 |-07 | -06|-05]|-04]|-03|-02|-01( O (01|02 |03 | .. |11 |12 |13 | ... |FIM

Coordenacao das acdes de coleta, preparo e envio

Atividades relacionadas com capturas de animais e coletas de material
botanico, e executavel durante o desmatamento, estimado aqui nos trés primeiros

meses de obras.

Duragé@o em Meses

-14 | -13|-12|-11|-10|-09|-08 |-07|-06|-05]|-04]|-03|-02|-01( O [01 |02 |03 | .. |11 |12 |13 | ... |FIM

Acompanhamento das obras

Tarefas gerais da listagem de ac¢fes, como fiscalizacdo do controle de eroséo,
etc., incluindo também a desmobilizacéo e servi¢cos de recuperacgéo final de superficies
degradadas.

Duragé@o em Meses

-14 |1 -13|-12|-11|-10|-09 |-08 | -07 | -06 |-05]|-04|-03|-02|-01 O (01|02 |03 | .. |11 |12 |13 | ... |FIM
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Atividades Especificas

Incluem fiscalizacdo e acompanhamento de atividades executadas por
terceiros, e execucédo de agles proprias, essas sob coordenacdo da geréncia ambiental
do empreendimento (ver PARTE V — Operacao do Projeto; TOMO 4 — sustentabilidade
Ambiental).

Convénio com UFC

Relativo a acédo 55, sob responsabilidade técnica do Grupo 1, e operacional da

Geréncia Ambiental do empreendimento.

Duragé@o em Meses

-14 |-13|-12|-11|-10|-09 |-08 | -07 [ -06 | -05 [ -04 |-03 [-02|-01 [ O |01 [02 |03 | .. |11 |12 ]| 13| .. |FIM

Levantamento de detalhe da fauna

Acompanhamento e fiscalizacdo da atividade (58) que devera ser exercida por
terceiros.

A duracdo anual, reporta-se ao periodo de execucdo do levantamento que

somente assim poderd incluir a fauna migrante.

Duragdo em Meses

0 |01]02|03]| .. (11|12 (13| ... |FIM

Levantamento de detalhe da flora

Acompanhamento e fiscalizacdo da atividade (59) que devera ser exercida por

terceiros.

Duracdo em Meses

-14 |-13|-12|-11|-10|-09 |-08 |-07 [ -06 | -05 [-04|-03[-02|-01( O |01 [02 |03 (.. |11 [12]| 13| .. |FIM
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Plano de desmatamento racional

Acompanhamento e fiscalizacdo da atividade (62) que devera ser exercida por

terceiros e obrigatoriamente tem como pré-requisitos as acfes 58 e 59.

Duragdo em Meses

-14 |-13|-12|-11|-10|-09 |-08 |-07 [ -06 | -05 [ -04 |-03[-02|-01( O |01 (02|03 | .. |11 |12 ]| 13| .. |FIM

Programa de educacdo ambiental

Acompanhamento e fiscalizacdo da atividade (76) que deverd ser
confeccionada e executada por terceiros.

Duragdo em Meses
-14 | -13 | -12|-11|-10|-09 | -08 | -07 | -06 | -05|-04|-03 (-02|-01( O (01 |02 |03 | .. |11 | 12|13 | ... |FIM

Manual de normas de sequranca

Confeccdo, com base nas acdes mitigadoras (92) e programa de protecdo
ambiental, para ser incluido nas licitagdes, contendo normas a serem seguidas pelas
construtoras. A responsabilidade técnica é de ambos os Grupos (1 e 2), e a

responsabilidade operacional é da Geréncia Ambiental do empreendimento.

Duragdo em Meses

-14 |-13|-12|-11|-10|-09 |-08 |-07 [ -06 | -05 [ -04 | -03 [-02|-01 [ O |01 [02 |03 | .. |11 |12 ]| 13| .. |FIM

Aproveitamento do produto dos desmatamentos

Inclui a divulgacdo, processamento e encaminhamento de pedidos, conforme
acado 73, ficando sob responsabilidade operacional do Grupo 1, sob indicacdes técnicas
do Grupo 2.

Duragdo em Meses

-14 | -13(-12|(-11|-10|-09 | -08 | -07 | -06 | -05|-04|-03 (-02|-01 O (01 |02 |03 | .. |11 | 12|13 | ... |FIM
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8 - RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
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8 - RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A responsabilidade de execucdo das Acdes Mitigadoras, dentro de seu
cronograma indicado é da Geréncia Ambiental do empreendimento (ver PARTE V —
Operacao do Projeto — TOMO 4 — Sustentabilidade Ambiental), que subordina-se ao
sistema PROGERIRH e SRH, esses os dirigentes e responsaveis maiores; devendo as
acOes serem realizados por si s6, com a contratagdo de servicos de terceiros
especializados, onde indicado, sendo que em todos 0s casos devera ser exigida
qualificacdo técnica dos profissionais envolvidos em todas as fases, e esses
responderdo pela qualificacdo técnica dos trabalhos, que devem ser registrados nos

conselhos profissionais de origem de cada um.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

9 - EQUIPE TECNICA
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Coordenacao Geral

- Bernardo Rene Zicman Eng° Civil

Coordenacao Adjunta

- Telma Rocha Torreao Eng? Civil

Coordenacéo de Area

- José Manuel Mondelo Prado  Eng° Civil

Programa de Protecdo Ambiental

Equipe Técnica de Execucdo

Coordenador
- Tadeu Dote Sa Gedlogo

Técnicos Participantes
- Marcia Regina L. de Oliveira  Bibéloga

- lllona M2, de Brito Sa Bidloga

- Elianeiva de Q. V. Odisio Eng2 Agronoma
- Ricardo A. M. Theophilo Gedlogo

- Tadeu Dote Sa Gedlogo
Redacéo

- Ricardo A. M. Theophilo Gedlogo

- Tadeu Dote Sa Gedlogo
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CREA — 035902/SP
CREA - 10353-D/PE

CREA —90405-D/SP

CREA - 6357-D/CE

CRB - 19557-5-D/CE
CRB - 19385-5-D/CE
CREA - 7070-D/CE
CREA - 7302-D/CE
CREA - 6357-D/CE

CREA —7302-D/ICE
CREA - 6357-D/ICE
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10 - ANEXOS
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10.1 - ANEXO A - ILUSTRACOES DOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE ANIMAIS
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

llustracdo 1 - Caixa para transporte de animais de pequeno porte
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

llustracdo 2 — Caixa para transporte de animais de médio porte
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llustracdo 3 — Gancho, modelo Butantd, tipo curvo para captura de serpentes
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llustracdo 4 — Laco de Lutz, para captura de serpentes
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llustracdo 5 — Caixa para transporte de ofidios, modelo Butanta
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llustracdo 6 — Saco de algodao para transporte de animais de pequeno porte
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llustracdo 7 — Saco de palha para transporte de animais de pequeno porte
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10.2 - ANEXO B — MEDIDAS MITIGADORAS
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B.1 - Consideracdes Gerais

As medidas mitigadoras sdo propostas em uma sequéncia, levando-se em
consideracdao os componentes do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de
Integracdo Jaguaribe — Icapui, relativos a fase de implantacdo, ja que na fase de
estudos e projetos, as acdes do empreendimento pouco irdo interferir no
geoecossistema da sua area de influéncia direta, caracterizando-se mais como uma
fase de gabinete, e sendo os efeito gerados predominantemente benéficos, e na fase
operacional, os planos de controle e monitoramento serdo um instrumento mais
eficiente para mitigacdo dos impactos ambientais adversos, assim, no que se refere a
fase de operacdo, este estudo prop6e a adocdo de programas de controle especificos
a serem adotados em carater permanente, 0s quais serdo apresentados no capitulo 11

seguinte, “Planos de Controle e Monitoramento Técnico Ambiental”.

Ressalta-se que, o empreendimento em apreco foi projetado dentro de critérios
técnicos e que durante a implantacdo das obras de construgéo civil, essas devem ser
devidamente registradas junto ao CREA, e as prefeituras municipais de Aracati,
Jaguaruana e Icapui, por onde se desenvolverdo as obras, dentre outros Orgaos

competentes.

Deverdo também ser observadas as normas de seguranca e saneamento do

ambiente.

Os custos de aplicagdo das medidas mitigadoras, estardo embutidos nos
custos do projeto, e tratando-se de obras publicas, a legislagéo ja difere no orcamento
global a retirada de 1% (um por cento) para cobertura dos custos ambientais, com

protecao e recuperacao.

A maioria das mediadas mitigadoras refere-se as normas ou ac¢fes técnicas
disciplinadoras que visam o excelente desenvolvimento das atividades do projeto, o
gue consequentemente ira garantir o padrdo de qualidade ambiental. Vale salientar que

a maioria das acgdo propostas sdo pertinentes a projetos de engenharia e que a
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mitigacdo dos impactos adversos, torna-se essencial a harmonia entre o

empreendimento e o ecossistema, principalmente durante a fase de implantacéo.

E relevante esclarecer que a viabilidade ambiental serd ampliada com a
adocao das medidas mitigadoras, uma vez que as intervencdes antropogénicas serao
compensadas e/ou atenuadas, através da busca de métodos e materiais alternativos
gue gerem impactos mais brandos ou até mesmo que possam torna-los nulos. Nesse
sentido, visando a integracdo do empreendimento com 0 meio ambiente que a

comportara, segue-se a proposicao das medidas mitigadoras dos impactos ambientais.
B.2 - Descricao

B.2.1 - Contratacao de Construtora e Pessoal

As mediadas propostas para execucdo durante esta acdo, sdo eminentemente
de carater corretivo, e visam gerar beneficios sobre o meio socio econémico envolvido
com a obra. Estas medidas deverdo ser de responsabilidade do empreendedor e da

empresa executante da obra.

No documento legal referente a contratacdo de construtora, deverao ficar
explicitas as atribuicbes quanto a obrigacdo da construtora sobre a adocdo das
medidas minimizadoras dos impactos ambientais adversos e maximizadoras dos

impactos ambientais benéficos.

Durante o cadastro e selecdo de pessoal, devera ser dada prioridade aos
trabalhadores da regido da area de influéncia do empreendimento, o que contribuira

para minimizar o indice de desemprego da regiao.

As informagbes quanto ao cadastramento de pessoal, deverdo ser claras,
guanto ao tipo de servigo oferecido, numero de vagas por categoria, grau de instrucao
e temporalidade das obras, o que evitara que um grande namero de interessados se
desloquem para o local, sem que preencha 0s requisitos necessarios. Tal medida
minimizaré expectativas da populagéo de trabalhadores.
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Os responsaveis pela obra deverdo passar aos trabalhadores informacdes
corretas sobre o empreendimento, principalmente no que se refere a temporalidade dos
servigos ofertados.

B.2.2 - Aquisicao de materiais e Equipamentos

Para esta acdo sdo propostas medidas de carater preventivo e corretivo, as
quais terdo o prazo de duracdo equivalente a execucao da referida acdo, sendo de

responsabilidade da empresa executora da obra.

N&o permitir a exploragdo dos recursos minerais de emprego imediato na
construcéo civil, na area de influéncia direta do projeto, mesmo que ocorra reservas
potencialmente exploraveis, pois 0s recursos naturais da area devem ser preservados
0 maximo possivel, uma vez que as feicbes morfoldgicas sdo de grande significancia

para a paisagem local.

Procurar adquirir substancia minerais (pedras, areias e argilas) de mineradores
gue possuam areas legalizadas quanto aos aspectos minerario e ambiental, e que
desenvolvam planos de controle ambiental em seus empreendimentos, visando evitar a

degradacgéao do ambiente explorado.

Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizacdo de equipamentos
pesados para a area de influéncia direta do projeto. Considerando-se que alguns
equipamentos provocam instabilizagdo das superficies das vias publicas,
principalmente daquelas que se encontram em leito natural, o que representa a
totalidade na area. Deve-se fazer investigacdes para identificar a ocorréncia de

processos degradativos, visando a tomada de decisdes em tempo habil.

Fazer o controle de erosdo e assoreamento, nas vias de acesso em leito

natural utilizadas durante a acéo.
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B.2.3 - Canteiro de Obras

As medidas mitigadoras das acOes de instalacdo e operacdo do canteiro de
obras, terdo prazo de permanéncia distintos, sendo algumas de curto prazo e outras de
prazo equivalente a permanéncia do canteiro de obras no local, ou seja, durardo o
periodo de implantacdo do empreendimento. JA com relagcdo ao carater, todas as
medidas propostas sédo preventivas.

Realizar estudos de alternativas locacionais e geotécnicas para instalacdo do
canteiro de obras.

Construir o canteiro de obras de modo a oferecer condi¢cdes sanitarias e
ambientais adequadas, em funcdo do contingente de trabalhadores que aportara a
obra.

Deverdo ser construidas instalacfes sanitarias adequadas para 0s operarios,
devendo ser implantado no canteiro de obras sistema de esgotamento sanitario de
acordo com as normas preconizadas pela ABNT.

Adotar cores pasteis para as paredes externas do canteiro de obras, visando
minimizar os efeitos de intensidade da luminosidade / claridade, o que também podera
ser atenuado pela arborizacdo dos patios e areas administrativas.

Conscientizar os trabalhadores sobre a temporalidade das obras, bem como
sobre o comportamento com a populacdo da area de entono do empreendimento e nas
obras proximas ao rio Jaguaribe com banhistas que o frequentam.

Equipar a area do canteiro de obras com sistema de seguranca, em funcéo de
garantir a seguranga dos trabalhadores e da populagéo circunvizinha e em transito na
area do empreendimento.

Instalar no canteiro de obras uma pequena unidade de saude aparelhada
convenientemente com equipamentos médicos para primeiros sSocorros, e preparar

equipe de funcionarios para prestar atendimento de primeiros socorros.
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Elaborar programa de assisténcia social para atender as necessidades da

populacao de trabalhadores envolvida com a obra.

Implantar sistema de coleta de lixo nas instalacdes do canteiro de obras. O lixo
coletado devera ser diariamente conduzido a um destino final adequado (Sistema de

Coleta Publica da cidade mais préxima).
A agua utilizada para consumo humano no canteiro de obras devera
apresentar-se dentro dos padréo de potabilidade. Recomendando-se que sejam feitas

previamente analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas.

Os horarios de trabalho deverao ser disciplinados, de forma a evitar inc6modos

a populacédo de entorno.

O trafego de veiculos e equipamentos pesados na area do canteiro devera ser

controlado e sinalizado, visando evitar acidentes de transito.

B.2.4 - Sinalizacao

As obras executadas em vias publicas, como as que serao realizadas junto a
localidade de Antonopolis, trazem incbmodos a populacdo, prejudicam o trafego de
veiculos e muitas vezes provocam acidentes. Isto ocorre ndo sé pela ocupacdo de um

trecho da via, mas principalmente pela falta de uma sinalizagdo adequada.

A sinalizacdo da area ja constitui-se em uma acado minimizadora de impactos
ambientais, uma vez que a sinalizacdo da obra evitara ou minimizara a ocorréncia de
acidentes envolvendo pessoas e veiculos, de modo que trata-se de medidas de carater
preventivo. Esta acdo obedecera o cronograma do empreendimento, devendo perdurar
durante todo o periodo de implantacdo da obra. Ficara sob a responsabilidade da

construtora.
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A sinalizacdo deve advertir 0 usuario da via publica quanto a existéncia da

obra, delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e pedestres.

A sinalizagdo devera compreender dois grupos de sinais, quais sejam:

sinalizacao anterior a obra e sinaliza¢do no local da obra.

A sinalizagdo anterior a obra devera advertir aos usuéarios da via sobre a
existéncia das obras e ainda canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de forma

ordenada.

A sinalizacdo no local da obra devera caracterizar a obra e isola-la com
seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Para tanto deverdo ser utilizados
tapumes para o fechamento total da obra, barreiras para o fechamento parcial da obra,

grades de protecao, e sinalizacao para orientacao e protecéo dos pedestres.
Colocar dispositivos em pontos estratégicos de grande visibilidade destinados a
proteger operarios, transeuntes e veiculos durante a execuc¢ao das obras, ressaltando-

se que estes dispositivos devem apresentar sempre boas condi¢cdes de uso.

Ao final das implantagdo de trechos da obra ou da obra total, todos os

dispositivos de sinalizac&o utilizados deverédo ser recolhidos do local.

B.2.5 - Limpeza da Area

7

A acdo de limpeza do terreno é de curta duracdo, sendo as medidas
mitigadoras de carater preventivo, cuja duracdo € equivalente a execucéo da referida

acao. A adocao das medidas devera ficar a cargo da empresa executora da obra.
Realizar esta operagdo somente quando forem ser iniciadas as obras de
construcao civil, uma vez que o terreno se constitui de materiais arenosos, susceptiveis

a erosao.

A limpeza do terreno deveréa ser executada somente dentro da area do projeto.
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As reservas que constituem areas de interesse ambiental, locadas no entorno
da area do empreendimento, principalmente em relacdo as matas ciliares, devem ser

ter seus componentes bidticos e abidticos preservados.

Sempre que possivel conservar a cobertura vegetal de médio a grande porte

que ocorre nas margens das pequenas drenagens.

Durante os trabalhos evitar acidentes que possam comprometer a cobertura
vegetal das areas de entorno, como incéndios, derramamento de 0Oleos e disposicdo de

materiais incompativeis (entulhos de construcéo).

Com relacédo a incéndios, o responsavel pela obra devera manter os operarios
preparados para o combate a incéndios, no sentido de evitar perdas da cobertura

vegetal da area de entorno principalmente quando proxima a areas protegidas.

E recomendavel, sempre que possivel, a execucio desta acéo de limpeza da
area, de forma manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera ser
feita previamente manutencédo e regulagem dos equipamentos, visando evitar emisséo
abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e graxas.

Evitar a incineracéo dos restos vegetais.

Os trabalhadores envolvidos com a operacao deverao utilizar equipamentos de
Protecdo individual compativeis com os trabalhos a serem executados.

B.2.6 - Escavacoes e Movimentacdo de Terra

As medidas mitigadoras propostas sdo de carater preventivo e terdo tempo de
duracéo equivalente ao tempo da referida acdo. A responsabilidade de execucéao ficara

a cargo da empresa executora da obra.
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Este tipo de operacdo gerara adversidades diretas sobre os componentes
ambientais do meio fisico, e incomodos diretos e indiretos a populacdo da area de
influéncia direta, como durante a escavagao do canal de aproximagdo em Antonopolis,
sendo que as medidas mitigadoras servirdo para minimizar ou anular estes efeitos

negativos.

Nos locais onde ocorrerdo escavacdes e movimentacoes de terra, a populacao
devera ser informada antecipadamente, o que podera ser feito através de placas

colocadas no local, informando sobre o inicio e a conclusédo da acéo.

Os equipamentos utilizados durante a acdo deverdao ser regulados

freqientemente para evitar a emissao abusiva de ruidos e poeiras.

Os trabalhos que possam gerar ruidos devem ser executados em periodo
diurno, devendo-se evitar domingos e feriados, como forma de minimizar os incémodos

a populagéo.

Os materiais terrosos extraidos das escavacfes deverdo ficar expostos nas
adjacéncias do local escavado, entretanto, atencdo especial devera ser dada quanto a
disposicdo deste material no sentido de facilitar a operacionalizagdo da obra, bem
como de obstruir o minimo possivel as vias publicas, visando facilitar a movimentacao

de moradores locais.

Todo o material resultante das escavac¢fes das adutoras devera ser mantido na
area, para manejo apos a locacdo das tubulagbes, contudo, apds regularizar
topograficamente os locais escavados, o0 excedente devera ser transportado para areas

de aterro.

Sempre que 0s terrenos a serem escavados se mostrarem instaveis, devera

ser feita a protecéo do local com a colocacédo de escoras.

As areas em atividade deverao ser vigiadas no periodo noturno e nas horas de

descanso com o objetivo de evitar acidentes com estranhos, principalmente criancas.
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Os servicos de escavacao deverdao ser acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que deverd prevenir a retirada de material além do

necessario.

B.2.7 - Montagem das Tubulacdes

As medidas mitigadoras propostas terdo tempo de duracdo equivalente ao
tempo de execucdo da acdo, sendo de carater preventivo e ficando a adocéo sob a

responsabilidade da empresa executora da obra.

A disposicdo dos canos e manilhas nos setores que serdo trabalhados, devera
ser feita em periodo imediatamente precedente a montagem da tubulacdo, pois a
exposicao destes material por muito tempo na area podera causar depreciacdo do

préprio material, bem como polui¢do visual ou ainda acidentes com pessoas.

Durante a acdo os trabalhadores deverdo utilizar equipamentos de protecdo

individual, o que devera mitigar os acidentes de trabalho.
Esta acdo deverd ser executada por trabalhadores capacitados, devendo ter
acompanhamento técnico permanente, posto que, estas obras ficardo em

subsuperficie, o que dificultara a correcao de falhas e reparos no arranjo instalado.

B.2.8 - Terraplanagem

As medidas mitigadoras propostas para execucdo da obra sdo de carater
preventivo, sendo que o tempo de duracdo correspondera ao tempo de duracdo da

acao.

Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplanagem, de forma que ocorra

o equilibrio no manejo dos materiais, evitando que ocorra excedentes.
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Os movimentos de terra deverao ser feitos de modo a adaptar as edificacdes a
topografia da area minimizando as declividades e ressaltos, o que contribuira também

para o controle do escoamento das aguas pluviais.

Os materiais excedentes das escavacdes poderdo ser manejados para as

areas onde a topografia devera ser corrigida.

Os equipamentos pesados utilizados durante estes servicos deverdo esta
regulados, no sentido de evitar emissdes abusivas de gases e ruidos. Vale também
salientar que a manutencdo desses veiculos devera ser executada fora da area do
projeto, em estabelecimento adequado, visando evitar a contaminacdo das superficies

por ocasionais derramamento de Oleos e graxas.

Os trabalhadores envolvidos com a acdo deverdo portar equipamentos de

protecao individual.

Para minimizar o langamento de poeiras durante a acgdo, devera ser feita

aspersao de aguas nas superficies durante a execucao da acao.

B.2.3 - Construcao Civil

As medidas mitigadoras propostas para execucdo da obra sdo de carater
preventivo, sendo que o tempo de duracdo correspondera ao tempo de duracdo da

acao.

Durante as construcdes das obras; canal de aproximacéao, adutoras, estacdes
de bombeamento e canal de distribuicdo, deverdo ser observadas as normas de

seguranca no trabalho.

O disciplinarmento dos horarios de trabalho e o comportamento dos operarios
no local de trabalho € de fundamental importancia para o bom relacionamento entre o
empreendimento e a populacdo (residente ou em transito) da area de influéncia do

empreendimento, posto que ocorrera o confronto de culturas diferentes.
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Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a populacdo proibindo a
passagem de pessoas pela a area direta do empreendimento, no intuito de evitar

acidentes.

Utilizar, sempre que possivel, materiais de construcdo civil procedentes da

propria regido do empreendimento, assegurando o retorno econémico para a regiao.

Oferecer aos operarios Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's), a fim de

minimizar os acidentes de trabalhos.

Ao final das construcbes deve-se proceder com a remocdo e destino final
adequado dos restos de construcdo e outros tipos de residuos sélidos gerados durante

esta fase.

Quando da utilizacdo de materiais carreaveis pelos ventos, deve-se sempre
que possivel, fazer umectacdo do material, ou preparar as misturas em ambiente

fechado.

Deve-se evitar a utilizacdo de equipamentos que emitam ruidos abusivos,

devendo-se optar por similares que emitam niveis de ruidos mais baixos.

Os efluentes gerados durante a operacao (solucdes de agua/cimento/cal e etc.)
deverdo ser destinados a caixas de recep¢ao e nunca dirigidos a rede de drenagem por
menores que sejam seus volumes. E recomendavel a utilizacdo da aguas em circuito
fechado, com reuso da agua, o que evitara alagamento, além de resultar em uso

racional dos recursos hidricos.

Em locais visiveis ao publico transeunte deverdo ser colocadas placas
indicativas do empreendimento, notadamente junto aos acessos principais nas saidas

de Jaguaruana e na Br - 304.
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Executar ambientacdo e paisagismo imediatamente apds a construcdo das
obras, no sentido de evitar a atuacdo de processos erosivos e também minimizar os

impactos visuais.
Recomenda-se que sejam utilizadas, no entorno do eixo, espécies vegetais
regionais com comprovada resisténcia as condicdes ambientais da area, ou seja,

resistentes a ambientes com altas taxas de insolacao.

As instalacbes deverdo atender rigorosamente as condicfes sanitarias, como

garantia do padrédo de qualidade.

B.2.4 - Obras Civis Auxiliares

As medidas mitigadoras propostas para as obras civis e auxiliares visam a
prevencdo e o controle dos impactos ambientais adversos, sendo que o tempo de
duracdo das medidas é o equivalente ao tempo de duracéo para implantagdo das obras

auxiliares.

Na necessidade de execucdo de aterros, utilizar materiais de composicao e
granulometria adequada (areias quartzosas), devendo-se evitar a presenca de
materiais organicos e de composicdo argilosa. Em hipGtese alguma deverdo ser
utilizados solos organicos, uma vez que sua constituicdo confere ao material
compactado baixa resisténcia ao cisalhamento e uma fraca erodibilidade. O controle de

compactacao devera ser feito com acompanhamento técnico.

Fazer o controle de erosao nas margens do eixo, principalmente nas areas com

declividade acentuada e na confluéncia com a rede de drenagem.

As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar em
consideracdo a capacidade de escoamento superficial da area do projeto, e

principalmente, devera ser definida em funcéo da declividade dos terrenos.
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No sistema da adutora, deve-se investigar os rejuntamento das tubulagdes, no

sentido de prevenir o carreamento de particulas finas do material envoltorio.

B.2.5 - Desmobilizacdo

A desmobilizacéo da obra, apresenta-se como uma acao de curto prazo, sendo
0 mesmo prazo equivalente para a adocdo das medidas mitigadoras, as quais
assumirdo para esta acdo carater preventivo e corretivo. A responsabilidade de

execucao ficara a cargo da empresa executora da obra.

Ao final da implantacdo da obra, remover as instalagbes implantadas para o

canteiro de obras.

Providenciar junto a companhia de eletricidade o desligamento de energia
elétrica e remover toda a fiacdo condutora de energia, 0 que prevenira, futuramente,
acidentes com pessoas.

Remover do local, os restos de materiais e equipamentos.

Desativar o sistema de esgotamento sanitario implantado e utilizado na &rea do

canteiro de obras.

Proteger as superficies contra 0s processos erosivos, recomendando-se 0

recobrimento das &reas expostas com uso de cobertura vegetal.
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10.3 - ANEXO C — PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

C.1- Consideracdes Gerais

Foram propostos sete programas de controle e monitoramento técnico

ambiental, conforme lista seguinte:

- Monitoramento da Rede de Drenagem e Qualidade das Aguas
- Plano de Controle da Eroséo

- Plano de Manejo de Fauna e Flora

- Plano de Controle das Escavacdes e Desmatamento

- Programa de Educacao Ambiental

- Plano de Proteg&o ao Trabalhador e ao Ambiente de Trabalho
- Auditoria Ambiental

Destes, apenas aqueles diretamente ligados as Acdes Mitigadoras estdo aqui
anexados, mesmo que apenas parcialmente, pois alguns ligam-se as fases de

implantagc&o e operacéo, e aqui, relaciona-se mais precisamente a fase de implantacao.
C.2 - Plano de Controle da Eroséo (Fase de Implantacdo)

Nessa fase, deverdo ser tomadas medidas de protecéo ao longo do curso do
eixo, das areas fontes de materiais e das areas de disposi¢éo dos rejeitos.

No curso do eixo, todos os cortes e aterros deverao manter baixas declividades

dos taludes formados n&o sendo permitido angulos fortes.

Os taludes deverédo receber obras de arte para drenagem e cobertura vegetal
do tipo gramineas, sendo imprescindivel a instalacdo de dissipadores de energia para

as aguas escoadas das chuvas.

Para as areas de extracdo de material arenoso, recomenda-se que apos a
exploracéo, os taludes formados sejam suavizados, para evitar transporte de massa e
mobilidade de sedimentos. Ainda neste contexto, € essencial que sejam recolhidos das
areas exploradas todos os restos de materiais como peca de reposicdo de maquinas e
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equipamentos, cercas, placas, materiais estéreis e/ou rejeitos e depositos de materiais

arenosos gue encontrem-se expostos no local.

Todo o capeamento recolhido das jazidas de empréstimo devera ser
resguardado e proporcionar a recuperacao superficial do terreno, sendo que as areas
escavadas para retirada de materiais podem ser areas preferenciais para recebimento
de solos de baixa categoria, ndo serviveis para aterros na obra, mas capazes de
reconstituir a topografia das areas escavadas. Ndo se aplica essa condi¢cdo quando
houver materiais escavados em calhas de rios, sendo essa escavacdo compreendida

como desassoreamento do leito e ndo sendo necessaria sua recomposicao.

Os taludes do capeamento de solo formado para exploracdo das jazidas
deverdo ficar suavizados e estabilizados com plantio de espécies da regido, sendo
recomendado que a suavizacdo dos taludes do capeamento de solo seja executada
com equipamentos manuais, haja vista tratar-se de uma area com declividade
acentuada e tendo-se em vista que 0s solos a serem revegetados nao deverao
apresentar alta compactagdo, o que € previsivel com a utilizacdo de equipamentos

pesados.

A compactacao das superficies suavizadas devera ser feita de forma manual e
de modo que o terreno apresente-se estavel, sem contudo, prejudicar o processo de

revegetacao.

A superficie suavizada devera ser recoberta com uma camada de solo

organico, proveniente do estoque de solo formado durante o decapeamento da area.

Apo6s o recobrimento da superficie com solo fértil devera ser iniciado a plantio
de espécies herbaceas com sistema radicular profundo, devendo utilizar gramineas e

cyperaceas das areas circunvizinhas.

Nas superficies com declividade mais acentuada é recomendavel adotar o

plantio por hidro-semeadura. Este método consiste na mistura de sementes, fibras de
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madeira, adesivos, resinas, fertilizantes e agua. A mistura devera ser bombeada

atraves de jateador e aspergida sobre o terreno.

Para evitar a atuacdo de processos erosivos e carreamento de sedimentos nas
areas em recuperacao devera ser implantado um sistema de drenagem no entorno dos
setores em recuperacao, visando o direcionamento do escoamento superficial. Poderao

ser utilizadas barreiras de contencéo ou valetas de drenagem.

Na parte de escavacdo rochosa, antes de abandonar a area, deverdo ser
removidos os blocos soltos ou sujeitos a rolamento, bem como os restos de materiais
estéreis ou de rejeitos. Ainda, deverao ser recolhidos todos os equipamentos utilizados
durante a exploragdo e materiais como cercas, estacas, placas e etc.

C.3 - Plano de Manejo de Fauna e Flora

C.3.1 - Plano de Manejo da Fauna Durante a Implantacdo

As adversidades geradas pela acdo de desmatamento sobre a fauna silvestre
sdo remediaveis, desde que seja aplicado um plano adequado de manejo da fauna
contida nos ecossistemas a serem alterados pela remocgdo da cobertura vegetal,
identificados pela fito-ecologia em termos de Mata Ciliar, Caatinga e Mata de Tabuleiro,
todas contendo em seu interior, manchas de campos antropicos, que tenderdo a se
espalhar com o funcionamento do sistema do eixo, ja que esse visa diretamente irrigar

terras, sendo a maioria dessas atualmente reflugio da fauna silvestre local e regional.

Como trata-se de uma obra linear, durante a operacdo de limpeza e
desmatamento 0 manejo sera restrito a acdes e atitudes de expulsdo da fauna do
alinhamento do eixo, deixando-a expandir-se lateralmente de acordo com suas
conveniéncias. Assim, ndo serdo empregados corredores de escape, e sim organizado
o desmatamento pelo centro do eixo, expandindo-se lateralmente por sua largura,
podendo ser aproveitado o sistema de desmatamento do levantamento planialtimétrico.

Para realizacdo de tal atividade devem ser empregadas as seguintes medidas:
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O desmatamento devera ser feito de maneira a permitir a fuga do maior
namero possivel de animais que habitam as areas a serem desmatadas, para as areas
contiguas, ou para as chamadas areas de reflgio que serdo formadas por aguelas

areas que permanecerio conservadas.

Nao sera permitindo a formacdo de “ilhas” de vegetacdo, onde 0s animais
possam se abrigar e ficarem encurralados, ou seja, o desmatamento devera ser
realizado continuamente em um sentido Unico, mesmo que venha a ser realizado por

trechos.

De modo geral, os mamiferos poderdo ser desentocados com uso de varas

compridas e/ou fumaga.

Durante o desmatamento devera ser feita fiscalizacdo proibindo a caca a

animais silvestres.

Para elaboragdo do diagndstico ambiental foi realizado o levantamento das
espécies da fauna da area do empreendimento e do seu entorno. A metodologia
empregada para o levantamento das espécies animais, contemplou observacdes
diretas, pistas e pegadas e a relagédo presa-predador, além de relatos de moradores da
regido, resultando em uma relagdo preliminar de espécies animais, a qual é
apresentada no capitulo 8 intitulado Diagndstico Ambiental, no item 8.3 - Meio Biotico,

no Volume 1-C-3 do Estudo de Impacto Ambiental.

Com o objetivo de oferecer maior seguranca as operacdes de manejo da fauna,
recomenda-se que esta operacao seja precedida de levantamento de detalhe, visando

definir parametros importantes para o desenvolvimento da ac&o, quais sejam:

- Afericdo dos animais ja relacionadas no diagndstico ambiental, e se for o
caso, identificacdo de outras espécies;

- Zoneamento da fauna terrestre, através da demarcagdo (aproximada) das
areas de refugio e, principalmente transito de animais;

- Identificacdo dos tipos mais ariscos e perigosos ao contato humano;
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- Identificacdo de habitates de dificil acesso, como cavidades, locas, fendas,
tocas e etc.;
- Determinacéo dos locais de pouso e reproducao de aves;
- Determinacéo de pontos de desova de répteis; e

- Determinacao de reflugios e caminhos preferenciais dos animais.

Devido a grande mobilidade da fauna, tanto o seu levantamento em termos
guantitativos, como a sua densidade relativa sédo tarefas bastante dificeis, contudo,
devem ser definidas as espécies de maior importancia ecolégica no que tange aos
seus habitos, fontes de nutricdo, migracdo e interagbes com 0 meio. Sempre que
possivel devem ser correlacionada as distribuicdo da fauna e da flora e a biocenose

pertinente.

O levantamento da fauna devera enfocar a ocorréncia de aves de arribacéo, o

periodo de pouso destas espécies e o tipo de ambiente preferido para o pouso.

O plano de manejo deve considerar ainda, as caracteristicas ambientais das
areas que abrigardo a fauna migrante, sendo que estas areas deverdo apresentar
condicbes similares as area a serem desmatadas no que se refere a refugio,

alimentacdao e locais de desedentacéo.

A operagcdo de manejo devera ser acompanhada por equipe técnica
especializada, podendo serem incorporados a esta equipe trabalhadores da regido com

habilidade no trato com animais.

Tendo-se como pressuposto que a estacdo chuvosa é a principal época de
procriacdo da maioria das espécies, recomenda-se que 0 desmatamento seja
executado na estacdo seca, com destaque para a protecao da ornitofauna, evitando-se
a destruicdo de ninhos e ovos, 0 que resultaria em prejuizo para a preservacao das

espécies.

Os vespeiros, colmeias de abelhas e demais ninhos de insetos deverao ser

transferidos para arvores localizadas nas areas que ndo serdo afetadas pelo
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desmatamento, para tanto € importante que se escolha as arvores que abrigardo estes

ninhos, antecipadamente e que as mesmas sejam catalogadas.

Animais cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente comprometida,
exemplares seriamente debilitados ou com graves traumatismos, e 0S que
acidentalmente morrerem durante os trabalhos de desmatamento ou resgate, deverao
ser enviados vivos ou mortos (neste caso devidamente conservados), para 0
departamento de Biologia da Universidade Federal do Ceard, em Fortaleza, onde
deverdo ser incorporados a cole¢des cientificas ficando como registro da fauna da

regiao.

C.3.2 - Plano de Manejo da Flora

O desmatamento da area de implantacdo do Projeto de Engenharia das Obras
do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui deverd seguir um conjunto de acles
sequenciadas, definidas a partir do conhecimento do projeto e do diagndstico ambiental
da area, e que resultard um plano de desmatamento racional, devendo ter como

diretrizes o seguinte:

Remocédo da cobertura vegetal da area do eixo, com fins de manter o padréo

de qualidade da area a ser ocupada;

Aproveitamento racional dos recursos florestais, existentes na area a ser

desmatada;

- Preservacédo do patrimoénio genético da vegetacao nativa (caatinga);
- Protecao a fauna;

- Preservacao das areas contiguas;

- Protecéo aos trabalhadores envolvidos com a operacéo;

- Protecao das populacdes periféricas; e

- Garantia da qualidade ambiental nas areas de entorno do eixo.
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Este plano integrara as atividades ndo s0 da area do eixo (canal de
aproximacédo, adutoras), mas também das areas destinadas a jazidas de empréstimo,

acessos e canteiro de obras.

A area do eixo a ser desmatada ainda ndo esta quantificada mas deve
compreender 500 hectares, pelos valores aproximados de 50 km de comprimento por
100 metros de largura, sendo uma &rea relativamente grande em se tratando de
remocdo do patrimoénio floristico natural, resultando em impactos adversos
significativos sobre os diversos parametros do meio bibtico, abidtico e socio-
econdmico. O desmatamento racional devera minimizar algumas adversidades e
propor compensacdes ambientais, além de orientar e direcionar todas as fases da
acao.

De acordo com a Lei n° 4.771/65, sdo reservas ecoldgicas as florestas e
demais formas de vegetacdo natural situadas ao redor de curso d’agua natural ou
artificial desde o seu nivel mais alto medindo horizontalmente, em faixa marginal, com
largura minima de 30 (trinta) metros para cursos que tenham até 10 (dez) metros de
largura, sendo o eixo incluido nessa categoria, embora delimite-se uma faixa de
protecdo marginal maior, tendo em consideracdo que sdo muito poucas as areas de

protecdo na regiao.

Nesse contexto é indispensavel a elaboracdo de um plano de desmatamento
que integre as seguintes acOes, sendo as principais detalhadas nos titulos

subsequentes:

- Demarcacao das areas de desmatamento;

- Diagnostico da flora da area do eixo e seu entorno;
- Selecao de espécies;

- Formacgé&o de banco genético;

- Definicao de critérios para escape da fauna;

- Definicdo da area de preservacao permanente;

- Definicdo dos métodos de desmatamento;

- Levantamento dos recursos florestais aproveitaveis;
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- Protecao ao trabalhador; e

- Protecao a populacéo periférica.
Demarcacio das Areas para o Desmatamento

Para a construcédo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao
Jaguaribe — Icapui serdo realizados desmatamentos diversos, entretanto, o
desmatamento mais significativo serd o da area do eixo, sendo de grande importancia
para atenuacao e controle dos impactos ambientais a delimitacdo prévia da area a ser

desmatada.

A partir do centro do eixo a area de protecdo dever4d manter, no minimo uma

largura cinqiienta metros para cada lado, que constituird seu envoltério de protecéo.

A demarcacéao de limites devera ser feita com estacas de concreto, pintados de
vermelho e equidistantes 200 (duzentos) metros entre si, sendo que estes deverao ser
locados com topografia.

A delimitacdo da faixa de protecdo devera também ser feita através de
levantamento topografico, sendo que esta devera ser sinalizada, ressaltando-se que o
cercamento da faixa sé podera ser executado apés a limpeza completa, o que deve ter

permitido antes a migracao da fauna.
Diagnéstico Floristico

A remocéao da cobertura vegetal resultara em significativos efeitos adversos ao
potencial biolégico da area, em especial a flora, que sera atingida diretamente, sendo
gue a fauna serd afetada pelo desencadeamento de efeitos gerados. As espécies
autoctones, principalmente os animais de pouca mobilidade poderéo sofrer prejuizos.

A flora sera completamente removida ao longo do eixo de integracdo, sendo
previsivel prejuizo ao patriménio genético das espécies ameacadas de extin¢cdo. De
modo geral, ocorrerd eliminacdo de habitats da area a ser desmatada, sendo que as
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populacdes de animais de maior porte migrardo para areas contiguas, onde irdo
competir com a fauna jA em equilibrio. O prejuizo a fauna, quer seja pelo
desmatamento seguido de impedimento em seu transito em busca de alimentacao,
acasalamento, ou cria, quer seja devido a competicdo gerada nas zonas periféricas,
podera causar a extingdo de algumas espécies menos resistentes, provocando quebra
de elos na cadeia biolégica do ambiente receptor. Com o fim de atenuar as
adversidades as espécies animais sera proposto um plano de manejo da fauna para

ser aplicado antes e durante o desmatamento.

Mesmo considerando-se que a vegetacdo nativa apresenta-se bastante
degradada, torna-se de grande relevancia a elaboracdo de um diagnéstico floristico, no
qual deverd ser dada atencéo especial as espécies de importancia ecoldgica, de valor

econdmico e de valor medicinal.

No capitulo 8 (Volume 1-C-3 — Diagnéstico Ambiental do EIA), foi realizado o
levantamento da flora e da fauna da area de influéncia direta do eixo e de seu entorno.
Neste trabalho foram definidos os aspectos fisionOmicos da cobertura vegetal e

individualizados ecossistemas, levando-se em consideracéo a biocenose pertinente.

De acordo com o levantamento do meio biol6gico, destacam-se na area as
seguintes espécies: angico, aroeira, carnauba, catingueira, jurema-preta, juazeiro,

jurema-branca, morord, marmeleiro, oiticica, pau-branco e sabia.

Dessa forma uma caracterizacdo da composicdo floristica da area ja se
encontra elaborada, entretanto, faz-se necessario um diagndéstico mais detalhado das
formacdes floristicas para dar suporte a definicdo da selecédo de espécies de interesse
ecologico que fornecerdo material para compor um banco genético, bem como
delimitacdo das areas de reserva ecoldogica, corredores faunisticos, e quantificacdo e
qualificagéo dos recursos vegetais a serem reaproveitados.

Para elaboracdo do diagndstico floristico, tendo em vista o plano de

desmatamento racional, far-se-a indispensavel a seguinte sequiéncia de acgdes:
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Levantamento através de fotointerpretacdes aéreas complementadas com
verificacdo de campo, devendo ser elaborado um mapa de
compartimentacdo floristica da area do eixo e da area de entorno. O
mapeamento deverd abranger, no minimo, a faixa de protecdo do eixo,
onde deverdo ser identificadas e delimitadas sobretudo, as areas de
interesse ecoldgico, tais como reserva florestais e alimentares, corredores e
zonas de refligio da fauna;
Levantamento de perfis de cada unidade vegetal identificada na area, com
constatacdo de espécies ja relacionadas no diagndstico ambiental
realizado;
Identificacdo dos locais de pouso e de reflugio de animais silvestres;
Definicdo e caracterizacdo das espécies de interesse ecoldgico,
considerando-se além do levantamento “in loco”, os relatos de moradores
da regido;
Identificacdo e locacdo em mapa dos pontos de coleta de material floristico
a ser enviado para herbario;
Execucdo de levantamento fitossocioldégico representativo quanto a

definicdo do material a ser utilizado para fins de reaproveitamento.

Selecgao e Coleta de Material Botanico

ApoOs o diagnostico, ou mesmo durante a fase de campo desta acédo, devera

ser realizada a coleta de partes do tipos vegetais da flora nativa, que apresentem

interesse ecologico. O material botanico coletado (folhas, frutos/sementes e etc.)

deverd ser remetido para um herbario, uma vez que torna-se inviavel a instalagéo de

um herbério nas proximidades da éarea.

Recomenda-se que as exicatas sejam enviadas aos herbarios Prisco Bezerra

da Universidade Federal do Ceara e Afranio Fernandes da Universidade Estadual do

Ceara. Esta atividade devera ser precedida de um acordo com 0s respectivos

herbarios. A metodologia de coleta, embalagem e transporte devera ser a mesma

adotada pelos herbérios, portanto todos os procedimentos devem ser realizados de

acordo com as orientacdes fornecidas pelos herbarios.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

A selecéo e coleta de espécies tem como objetivo:

- ldentificar espécies com potencialidade ao reflorestamento nas areas de
entorno do eixo;

- Incrementar o acervo botanico fornecendo materiais para identificacdo de
plantas, os quais servirdo para ajudar na elaboracdo de trabalhos sobre a
flora da regiao;

- Identificar a ocorréncia de plantas téxicas, objetivando o seu controle e
também auxiliar na indicacdo do remédio correto a ser utilizado em casos
de intoxicagOes provocadas por estas;

- Divulgar informacgéo sobre as plantas medicinais e/ou Uteis ao homem.
A execucado da fase de campo desta acdo consiste nas seguintes atividades:

Coleta de espécimes - deve-se coletar somente plantas férteis, ou seja, com
flores e/ou frutos, pois estes érgdos sdo essenciais para classificacdo dos vegetais.
Deve-se elaborar uma caderneta de campo onde deveréo ser registradas informacdes
necessarias a elaboracdo das etiquetas, quais sejam, data da coleta, nome do coletor,
local da coleta e altitude, tipo e estado da vegetacao, textura e drenagem do solo, e se
possivel, o uso atual da area, e por fim descricdo geral da planta. Apds a coleta, deve-
se efetuar a dessecacao das plantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e

estragos causados por fungos e/ou bactérias.

Acondicionamento das amostras coletadas - As plantas ja coletadas devem ser
colocadas adequadamente em uma prensa de campo. Este equipamento consiste de
duas tabuas atadas com barbante, sendo que entre as mesmas, as amostras sao
dispostas alternas com uma folha de papel absorvente (podendo-se utilizar jornais) de
forma a ficar uma folha de papel e uma amostra de vegetal. No final, amarra-se a
prensa, de modo que o material figue sob pressdo, e reserva-se para enviar ao
herbéario. A medida que as plantas forem secando convém apertar os barbantes para

gue as plantas nao enruguem.
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Documentacao fotografica das espécimes - as espécimes doadoras de partes
vegetais deverdo ser fotografadas em campo. Ja as partes coletadas devem ser
fotografadas antes de serem prensadas, podendo ser feita uma documentacdo de

detalhe de local apropriado, procurando-se mostrar o maximo de detalhes.

Nos herbéarios serdo realizadas as atividades de secagem em estufa,
confeccao de etiquetas, identificacdo e anotacdes das coletas, montagem de exicatas e
incorporacao ao acervo da instituicao.

Apb6s a identificacdo da flora e a selecdo das espécies, devera ser coletado
material para formar um banco de sementes que devera servir para o reflorestamento
ou adensamento da vegetacdo nas areas de protecao.

A coleta das sementes selecionadas deverd ser feita durante um ano a mais,
em periodo precedente a acdo de desmatamento, ampliando-se a possibilidade de
coletar sementes da maiorias das espécies de interesse ecoldgico, devendo-se
considerar que as espécies da flora da regido apresentam diferentes épocas de
floragdo e frutificagdo. As sementes coletadas deverdo ser postas a secar e
posteriormente estocadas de forma adequada para utilizacdo na producdo de plantas
em viveiros, ou mesmo para serem disseminadas nas areas de entorno do eixo.

C.4 - Plano de Controle das Escavacfes e Desmatamento

C.4.1 - Recuperacéo

Para recuperacdo das é&reas degradadas recomenda-se a aplicacdo de
meétodos fisicos e bioldgicos, sendo que os método fisicos deverao ser executados tao
logo as areas sejam exploradas, e, os método biolégicos, deverdo ser executados no
inicio do periodo chuvoso.

C.4.2 - Métodos Fisicos

Os meétodos fisicos consistem na recuperacdo das superficies degradadas

através de terraplanagem do terreno para recuperacdo ou remodelagem do relevo.
Durante a terraplanagem devera ser utilizado material do bota-fora estocado.
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Os terrenos deverao ficar sistematizados, com inclinacdo condizente com a

morfologia das areas circunvizinhas.

ApoOs sistematizados e compactados, a superficie devera ser recoberta com
uma camada de solo fértil, devendo a espessura da camada ser definida em funcéo do

volume estocado.
C.4.3 - Métodos Biologicos

Os método biologicos referem-se as operacdes de revegetacdo das éareas
recuperadas topograficamente, através dos métodos fisicos.

Para a revegetacdo das areas ja preparadas através dos meétodos fisicos,
devera ser feita a aquisicdo de mudas de espécies vegetais em estabelecimento
especializado. A encomenda destas mudas devera ser feita, em periodo de no minimo
60 dias antes do plantio, para que o produtor possa prepara-las adequadamente na
guantidade desejada. A quantidade de mudas dever ser calculada em funcdo da area
superficial a ser reflorestada, considerando-se um espacamento de 6,0m de

equidistancia entre as plantas.

A composicdo de espécies para o reflorestamento devera incluir espécies
pioneiras (de crescimento rapido), espécies leguminosas e frutiferas. Esta
consorciacdo otimizara o plantio, pois as espécies pioneiras irdo produzir sombra para
as demais, as leguminosas possuem a propriedade de fixar o nitrogénio no solo e as
espécies frutiferas atrairdo a fauna mais rapidamente, principalmente as aves, que por
sua vez agilizardo a disseminacédo e o intercambio de sementes entre a mata da regiao

e as areas em recuperagao.

As mudas devem ser transportadas para a area na idade ideal para o plantio,
sendo que o terreno deve ser preparado antecipadamente para receber as mudas.
Deve-se preparar as covas e o adubo para enchimento das covas para que ao
desembarque das mudas no local, estas nao fique expostas as a¢des do tempo.
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O transplante das mudas deve ser feito de forma cuidadosa para que estas nao
sofram traumatismos. Desta forma, durante o transporte até a area, deve-se evitar a

acao direta do sol e dos ventos.

ApoOs a plantio nas covas, devem ser colocados tutores nas plantas para evitar

a quebra dos galhos.

Recomenda-se fazer o acompanhamento do crescimento das plantas,
aplicando-se tratos culturais como eliminagcéao de ervas daninhas e combate a pragas e

doencas.
C.4.4 - Definicdo dos Métodos de Desmatamento

Para definicdo dos métodos de desmatamento e dos tipos de equipamentos a

serem utilizados, devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

Levantamento dos fatores negativos que afetam a capacidade de trabalho das
maquinas, tais como: topografia, tipo de solo, condi¢des climaticas, presenca de

pedras, afloramentos e etc.;

Levantamento da tipologia florestal, observando-se o seguinte: densidade da
vegetacdo, diametro dos trancos das arvores, tipos de madeiras - duras ou moles,

guantidade de arvores por hectares, etc.

Em todos os trabalhos de desmatamento racional, existem maneiras para o
aproveitamento e retirada da vegetacao, de acordo com a tipologia florestal e o estoque

de madeira existente.

O desmatamento devera ser realizado durante a época de estiagem, quando
havera maior disponibilidade de mao-de-obra para sua execucdo, resultando no

aumento de empregos temporarios, logo beneficiando o setor de servicos e
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melhorando o grau de aceitacédo social do projeto, principalmente no caso da utilizacéo

de processo manual.

Dentre os varios métodos de desmatamento, recomenda-se para a area o

Desmatamento Parcial, em funcdo dos objetivos a serem alcancados.

Este tipo de desmatamento, aplica-se muito bem a obras lineares, como o
proprio eixo, estradas, acessos internos, aceiros e etc. Todos abertos com
equipamentos mecanicos. Nestas areas que serao desbravadas mecanicamente, serdo
derrubadas todas as arvores, havendo o total destocamento pelos tratores de esteiras
equipados com lamina frontal e ancinho, sendo o material enleirado ao longo das

estrada, aceiro etc.

Apo6s o término da operacédo de desbravamento, todas as arvores e vegetacao
arbustiva serdo abatidas com machados e foicas, ndo havendo a operacdo de
destocamento. Todo o material aproveitavel serd empilhado, medido e, se for o caso,
comercializado no proprio local da exploracéo evitando-se os custos de transporte. Os
restolhos deverdo ser removidos e estocados para utilizagcdo no recobrimento final das
areas degradadas. Dessa forma ocorrerd um aproveitamento quase total do material

lenhoso.

Esta é uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitindo uma
determinada receita. E indicados para areas pequenas, onde necessite de urgéncia da
operagao.

Durante o desmatamento devera ser feito o manejo da fauna e devera ser
respeitada a demarcacdo prévia dos setores a serem desmatados e dos setores a

serem conservados.
C.4.5 - Recursos Florestais Aproveitaveis
Os recursos florestais existentes na area do eixo que sera desmatada podem

ser avaliados através do diagnostico floristico, o qual fornecera a descricdo geral das

caracteristicas comuns aos recursos da flora local, estando relacionados inclusive
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varias espécies de valor econémico e/ou medicinal, além das espécies fornecedoras de
madeiras. Apesar destas espécies se encontrarem escassamente distribuidas na area
a ser inundada, haja vista o extrativismo da madeira para lenha, bem como a
transformacdo da mata primitiva em areas de culturas intinerantes ou areas com novas
culturas e pecuarias extensivas, 0 aproveitamento dos recursos vegetais devera ser

efetivado tendo como suporte o seguintes:

- Acédo direta dos oOrgdo envolvidos, no sentido de se aproveitarem o0s
recursos madereiros em obras publicas de ambito social, quando possivel e
necessario;

- Concessao de franquia a populacao, para a exploracdo de lenha e de tipos
vegetais Uteis a medicina popular, como forma de se proporcionar o

estimulo ao replantio e/ou cultivo dos representantes mais utilizados.

Espécies medicinais identificadas como raras, devem ser na medida do

possivel replantadas em locais apropriados no interior de area de reserva ecoldgica.

A disposicdo dos restolhos sera determinada durante a operacdo de
enleiramento. Na ocasido dessa operacao as leiras deverdo ser formadas e removidas

para fora do percurso do eixo.

Os restolhos vegetais deverdo ser aproveitadas para recomposicdo da
cobertura das areas a serem recuperadas nas escavacoes.

E proibido desmatar utilizando-se o método de queimada ou incineracdo do
material vegetal desmatado.

C.4.6 - Protecéo Contra Acidentes

A operacédo de desmatamento podera gerar uma seérie de acidentes envolvendo
trabalhadores e moradores da regido, haja vista que durante o desmatamento, 0s
trabalhadores envolvidos com a operacéo ficardo expostos a acidentes com animais

peconhentos e os moradores da regido poderao sofrer agressoes por parte dos animais
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em fuga. Diante da possibilidade de tais efeitos, medidas de prevencéo e controle de

acidentes deverao ser adotadas antes e durante a execucao do desmatamento.

Os principais tipos de animais pec¢onhentos encontrados na regido, os quais
podem oferecer perigo aos trabalhadores e & populacdo das areas de entorno do

empreendimento sdo 0s seguintes:

- Serpentes: jararaca (Bothrops erythomelas), animal de habitos variados,
pode ser encontrada enterrada a beira de rios, ou dentro d’agua; cascavel
(Crotalus durissus), vive em campos abertos, regides secas e pedregosas;
coral verdadeira (Micrurus ibiboboca), vive geralmente em buracos de
sombra de arvores, prefere cacar a noite, descansa e esconde-se durante o
dia, e é ofiéfagdi;

- Aranhas: a maior parte das aranhas, como as que fazem teias aéreas
geomeétricas sdo inofensivas, mas algumas formas, como a caranguejeira,
podem provocar acidentes, que somente raramente sao fatais. As aranhas
sdo encontradas no solo ou junto a vegetagao, sendo as espécies perigosas
de habito noturno;

- Escorpides: animais pouco agressivos e de habitos noturnos, procuram
esconder-se em pilhas de madeira, tAbuas, pedras e cupinzeiros;

- Lacraias: encontradas no solo em tronco caidos, ndo representam grandes

perigo.

Os acidentes provocados por algumas espécies de aranhas, escorpibes e
lacrais normalmente ndo tém maior gravidade, necessitando apenas de tratamento a
base de anestésicos locais. No entanto, certas aranhas e escorpies podem provocar
acidentes graves e até mesmo fatais, principalmente se a vitima for crianca. O
tratamento deve ser a base de soro antiaracnidico ou de soro antiloxoscélico, no caso

de individuos atacados por aranhas e escorpides.

Trabalhadores envolvidos com o desmatamento e moradores das areas
préximas as areas desmatadas sofrerdo riscos de acidentes a partir do ataque de
colmeias de abelhas e vespeiros, em resposta aos impactos que estes grupos de
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animais poderao sofrer com a operacdo. No processo de desmatamento estes animais,
assim como seus ninhos devem ser removidos por pessoal especializado e
devidamente equipado. O manejo devera ser feito para areas de protecdo, reserva

ecoldgica ou para areas de preservagdo permanente.

Os trabalhadores envolvidos na operacdo de desmatamento deverdo utilizar
botas de cano alto, luvas de material resistente, e se for o caso, ainda perneiras e
coletes de couro ou material sintético. Ressalta-se que 80% dos acidentes com
serpentes atingem partes do corpo localizadas abaixo do joelho, e mais de 15%

atingem a mao e o antebraco.

Durante a operacdo de desmatamento, devera ser mantida de plantdo no local
da obra uma equipe treinada em primeiros socorros e com capacidade para a

identificacdo dos animais peconhentos.

Em caso de ocorréncia de acidentes com trabalhadores em decorréncia de
picadas de cobras, durante os trabalhos de desmatamento, recomenda-se as seguintes
medidas, a nivel de primeiros socorros, até que se faca o deslocamento do individuo

atingido para uma unidade de saude especializada:

Facilitar a circulagcado do sangue. Nao amarrar ou fazer torniquete, pois estes

impedem a circulacdo do sangue, podendo produzir necrose ou gangrena,

- Manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se que ele ande, corra
ou se locomova por seus proprios meios. A movimentacdo facilita a
absorcdo de veneno e, em caso de acidentes com as jararacas, 0S
ferimentos se agravam;

- No caso da picada ter atingido as pernas ou o0s bracgos, é importante manté-
los em posicédo mais elevada;

- Deixar o local da picada limpo. Nao colocar materiais que possam causar

infeccbes como folhas, p6 de café, terra ou fezes, o que certamente

agravaria ainda mais a situacao;
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N&o cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar hemorragias.
Os cortes feitos no local da picada com canivetes e outros objetos nao
desinfectados provoca hemorragias e infecgoes;
Deve-se impedir que o acidentado beba querosene, alcool, urina de animais
ou agua de fumo, pratica muito comum no sertdo para este tipo de caso,
mas que nao tem comprovacao cientifica, podendo inclusive causar reacdes
adversas;
Apbs os primeiros socorros, levar o acidentado imediatamente para o centro
de tratamento ou servico de salde para tomar o soro indicado. E
recomendavel que no local da obra seja estocado em refrigerador, soros
antiofidicos, bem como devera ter uma pessoa preparada para aplicagdo do
SOro;
Se possivel, a serpente agressora deve ser capturada para que se possa
identificar com seguranca a espécime, possibilitando um diagndstico certo e

uso do soro especifico.

A empresa responséavel pelo execu¢do do desmatamento deverd manter uma

unidade de saude para atendimento preliminar aos casos de acidentes devendo manter

um profissional capacitado para tal atividade. O local devera ser equipado com

medicamentos necessarios aos primeiros socorros e ter estoques de soros dos tipos

antibotrépico, anticrotalico, antielpidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, usados nos

casos de envenenamento por, respectivamente, jararaca, cascavel, coral, aranhas e

escorpides.

E recomendavel que seja realizado um trabalho de esclarecimento junto a

populacao local sobre medidas de prevencdo de acidentes com animais peconhentos,

podendo utilizar para tanto a distribuicdo de cartazes e folhetos explicativos.

Caso algum trabalhador seja mordido por mamiferos silvestres, no decorrer dos

trabalhos de desmatamento as seguintes providéncias devem ser tomadas:

Lavagem da ferida com agua e sabao antisséptico;
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- Quando possivel, fazer a captura do animal agressor e manté-lo em
cativeiro com suprimento de agua e alimentacdo apropriada, durante, pelo
menos, 10 dias, para que uma possivel contaminacdo pelo virus da raiva
possa ser verificada. Se o animal se mostrar sadio, devera ser solto nas
areas de reserva ecoldgica ou de preservacdo permanente. Caso o animal
apresente os sintomas de raiva, o trabalhador atacada devera ser levado
para uma unidade de saude para receber tratamento anti-rabico. O animal

doente devera ser sacrificado e posteriormente cremado.

Os restolhos vegetais resultantes do desmatamento devem ser depositados em
locais distantes de residéncias, pois servem de abrigo a muitos animais como

serpentes, aranhas e lacraias, que podem provocar acidentes.
C.5 - Programa de Educagcdo Ambiental

O Programa de Educagdo Ambiental tem como objetivo a conscientizagao da
populacdo da area de influéncia do eixo no sentido de orienta-la quanto ao
desenvolvimento de atividades essenciais a vida em consonancia com a preservacao

do ambiente e o controle da utilizacdo dos recursos naturais.

Nesta concepcdo, o plano de educagdo ambiental enfocard a divulgacdo e
aplicacao dos conceitos de preservacao e controle ambiental, com vistas a melhoria da
qualidade de vida, os quais podem ser repassados nas relacdes sociais e familiares,
bem como no ensino formal e informal e até durante a qualificacdo de profissionais

para as diversas atividades ligadas ao uso do sistema.

O plano ir4 propor um conjunto de acdes que podem ser aplicadas de forma
integral ou modulada, sendo que tais agbes s&do direcionadas para as populagcdes

diretamente envolvidas com o eixo.

Para a aplicacdo das acdes do programa ambiental, serdo necessarios
esforcos conjuntos, dos 6rgdos estaduais e municipais, bem como da iniciativa privada

e da populagéo envolvida de forma direta e indireta com o empreendimento.
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Pela particularidade do ambiente em que se instalara o empreendimento e pelo

tamanho da obra, é mister toda uma preocupacao com a educacao ambiental, seja em
sua fase de construcao, seja na operacionalizacéo.

A questdo ambiental, esta na ordem do dia, e ao desnudarmos de fantasias
idealistas, vemos que o desenvolvimento € uma necessidade, e 0 que devemos ter
como prioritario e fundamental, dentro da esfera da preocupag¢do com a problematica
ambiental, € 0 seu uso racional, visto que, essas duas categorias se coadunam e co-

evoluem.

Neste sentido, o projeto se dividirh em trés partes distintas e complementares
entre si; uma voltada para os operarios, no canteiro de obras e durante a construcao,
outra para os habitantes locais, e outra para durante o funcionamento do sistema
dirigida aos usuarios das aguas. Além dessas partes, ligadas diretamente a obra, foram
ser incluidos outros pequenos programas de cunho geral, que também tem como

destinatéarios os habitantes locais.

A primeira parte do projeto, se referira a fase de construcdo fisica do
empreendimento, visto que, o nimero de operarios, envolvidos direta e indiretamente,
sera significativo, e certamente eles necessitardo de orientacfes e informacgdes, tanto
no que diz respeito ao meio ora em modificacdo, como cuidados preventivos de
acidentes; a segunda parte sera direcionada para a operacionalizacdo, voltada, entao
para a preservacdo do ambiente de entorno e conservacdo da area interna do eixo,

incluindo todas as suas partes: captagdo, aducdo e distribuicdo das aguas.
Primeira Parte: Canteiro de Obras

Beneficiario: equipe de construcdo e outros trabalhadores indiretamente

envolvidos.

Equipe de Construgao:
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- Reproducao e distribuicdo de cartilha, sobre seguranca do trabalho, que
devera ser confeccionada pela geréncia dos sistema ou ainda outras
originarias da Secretaria de Recursos Hidricos;

- Palestra, usando a mesma cartilha como ilustracdo, em que ser&o
esclarecidos o0s itens nado assimilados e empregada uma linguagem
acessivel, com numero nunca inferior a 10 operéarios, caso haja
disponibilidade, serdo utilizados videos informativos e educacionais, e as
palestras serdo acompanhadas de um pequeno debate, em que se avaliara
o nivel de entendimento dos participantes;

- Construcdo de banheiros, masculino e feminino, com fossa séptica,
escoamento de agua de banho, e orientagdes individuais ou coletivas,
abordando nog¢8es béasicas de higiene e saude para esses Usuarios;

- Acesso a agua potavel e copos com condi¢des de identificacdo por parte de
quem 0 usa,;

- Refeitorio em local adequado e sempre em condi¢cfes de higiene;

- Farmacia com medicamentos de primeiros socorros sempre em estoque
suficiente;

- A lei obriga a empresa a dotar seus operarios de instrumentos de
seguranca de trabalho, bem como, ha obrigatoriedade em seu uso, devendo
haver, por parte dos responsaveis pela seguranca interna, uma fiscalizagcédo
constante e penalidades para quem nao usa-los. Como lembretes, placas
educativas, sugestivas, etc., deverdo ser espalhadas ao longo do canteiro
de obras, sempre & vista do operéario, devendo ser estas, escrita com
caligrafia legivel e acompanhada de desenho sugestivo, contemplando os
gue tenham dificuldades com a leitura.

Outros trabalhadores indiretamente envolvidos:
- O descarregamento de materiais s6 podera ser efetuado, quando a pessoa

responsavel assim autorizar, nesses locais devera haver placas

informativas sobre os cuidados basicos desta operacéo;
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- Os visitantes que irdo percorrer o canteiro de obras, deverdo ser guiados
por funcionario autorizado para tal finalidade, e usar os utensilios de

seguranca, como: capacete, botas, etc., conforme o setor a ser visitado.
Parte Dois: Habitantes Locais

A populagéo local devera ser informada sobre a escolha da localizacdo da
obra, seus canais e adutoras, os beneficios a serem gerados com o empreendimento,
as adversidades para o ambiente e area de entorno e as provaveis mudancas sociais e

econdmicas esperadas para a area com a operacao do sistema de distribuicao.

As informacfes repassadas a populacdo da area de influéncia direta deverao
ser feitas atraves de palestras educativas, de linguagem simples e de facil assimilacéo,
devendo fazer parte das palestras equipamento audiovisual, no intuito de estimular o

interesse da populacéo envolvida.

Deverdo ser ministradas, palestras sobre o empreendimento, desde a pré-
implantacédo até o final da fase de operacdo, devendo ser a primeira antes da
implantacéo, outra durante a implantacdo e uma terceira no inicio da fase operacional.
A primeira palestra devera fazer uma explanacao geral do empreendimento e dar um
enfoque mais especifico sobre as desapropriacdes e 0 processo indenizatorio daquelas

propriedades que serao atingidas pelas obras do eixo.

O local escolhido deve ser publico, sem comprometimento com credo religioso,
partidos politicos e interesses econémicos, sendo que a chamada para o evento devera
abranger todas as classes sociais da regido envolvida com o empreendimento, e mais

particularmente os moradores das propriedades a serem atravessadas pelo eixo.

As palestras devem ser ministradas por uma equipe multidisciplinar (de 2 a 3
técnicos), que tenham boa didatica e transparéncia no dialogo. Recomendando-se que
entre os profissionais encontram-se um engenheiro e um sociélogo ou assistente
social, que detenham amplo conhecimento do Projeto de Engenharia das Obras do
Eixo de Integracao Jaguaribe — Icapui.
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Estas palestras sdo de fundamental relevancia para minimizar os anseios da
populacdo local e nortear os seus novos rumos, através de informacgfes corretas a
cerca do empreendimento. Espera-se que com estas medidas sejam definidos
conceitos sobre o empreendimento, uma vez que a populacéo, principalmente a mais
humilde, geralmente sé recebe informacfes através de fontes indiretas, as quais sao

pouco esclarecedoras.
Campanhas de Prevencao e Controle de Doencas

Promover campanhas através das secretarias de salde e acdo social, dos
governos municipal e estadual. Estas campanhas deverdo ter como premissas a
ocorréncia de doencas mais comuns em area rurais, bem como em locais onde ha
concentracdo temporaria de trabalhadores, como é o caso de canteiros de obras.
Nesse sentido as campanhas poderdo atuar no controle de doencas sexualmente
transmitidas, de doenca de veiculacdo hidrica e de surtos epidemioldgicos que venham

a ocorrer durante a obra.

As campanhas deverdo atuar ainda no controle de problemas sociais comuns
em areas que abrigam canteiros de obras, como prostituicdo, consumo de bebidas
alcodlicas e consumo de drogas.

As companhas devem ser feitas com exposicéo de cartazes, videos, folhetos e
palestras diretas, realizadas periodicamente junto a comunidade envolvida com o

projeto.

Incentivo a Comunidade Rural Quanto ao Desenvolvimento das Atividades na

Area de Influéncia do Eixo

Divulgar junto as comunidades das areas de entorno, sobre os beneficios a

serem gerados com a implantacédo e operacao do eixo.
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Esclarecer o contingente de moradores locais que venham a ser contratados

como trabalhadores na obra, sobre a temporalidade das acfes de implantacao.

Demonstrar ao produtor rural a importancia da continuidade das atividades
produtivas do setor primario, de modo a evitar a queda da producéo agricola durante a

implantacéo da obra.

Informar sobre as varias atividade econémicas que surgirdo com 0 acesso a

agua.
Incentivo as Comunidade Rurais para Reciclagem do Lixo

Procurar disciplinar as comunidades quanto as formas de disposicéo de lixo, e

proibir a disposicao de residuos solidos na area do eixo.

Orientar as comunidades rurais no sentido de prepara-las quanto ao
conhecimento do lixo gerado em suas atividades diaria, e capacita-las para defini¢cdo

do lixo que pode ser reciclado e aquele que pode ser descartado.

O lixo orgéanico podera ser reaproveitado em sistemas de compostagem com
fins de gerar adubo. Deve ser apresentado para a comunidade um modelo de
compostagem simples e de facil manuseio. O produto serd de grande valia para
incrementar a produtividade agricola.

Ensinar a Enterrar Adequadamente o Lixo ndo Reciclavel

Todas estas informacdes poderdo ser repassadas ao morador rural através da

distribuicdo de folhetos explicativos.
Incentivo a Educacdo Ambiental na Escola

Fomentar a aplicacdo de projetos de educagdo ambiental nas escolas rurais,
visando a preservagdo e o controle dos recursos ambientais através da participacao
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direta dos moradores. Neste contexto, deverdo ser demonstradas formas de uso dos
recursos naturais em comunhdo com os principios de desenvolvimento sustentavel.
Deveréo ser ensinadas formas de conservacdo da vegetacédo nas encostas dos morros
e nas margens dos rios, riachos e agudes, métodos de protecdo a fauna silvestre e
praticas de uso adequado do solo, entre outros ensinamentos fundamentados nas

praticas de preservacao e controle do meio ambiente.

Nas datas comemorativas relacionadas ao meio ambiente, deve se incentivado
o plantio de arvores nas comunidades, com a distribuicAo de mudas de espécies
nativas da regido aos alunos e pais de alunos. As mudas podem ser adquiridas no
IBAMA ou por intermédio da geréncia do sistema em Orgaos publicos ligados ao setor

agrario.

Conscientizar as criancas sobre a importancia de ndo desmatar as margens
dos cursos d’agua e de cobertura vegetal de morros e serras, ndo poluir os rios e

riachos e preservar 0s animais silvestres.

Parte Trés: Operacionalizacao

Beneficiarios: Usuarios

Esta parte diz respeito a preservacdo do ambiente de trabalho, no caso o
campo de irrigacdo, bem como a conservacdo dos equipamentos e demais
implementos agricolas em relacéo direta com o manejo da producdo em respeito as
qualidades do meio local. Este investimento, devera se continuo e permanente, esta
campanha permanente, se revertera sob a forma de capital ndo gasto, ou lucro, e terd
Nnos usuarios, uma parceria que ajudara na preservacdo do ambiente e conservacgao

dos equipamentos.
Metodologia
Videos educativos, de normas comportamentais, a serem obedecidas no trato

com a terra, exibidos em local fixo e horarios pré-determinados, tendo como temas,

dentre outros possiveis:
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Plantio em Curvas de Nivel
Uso Racional da Agua
Cuidados com Salinizagéo dos Solos
Uso de Defensivos Agricolas
Uso de Fertilizantes Naturais

Processos de Reciclagem Organica

Palestras sobre meio ambiente, mostrando que nas propostas do
empreendimento, esta questao esta presente; capacitar os funcionarios para que, além
de se educarem ecologicamente, também tenham respostas para eventuais perguntas

sobre o posicionamento a nivel ambiental da empresa.

Para melhores resultados, a coordenacdo e a execucdo dos trabalhos, em
educacdo ambiental, deverdo estar a cargo de profissionais que atuem na area
ambiental, e que com a experiéncia e conhecimentos reconhecidos, venha a enriquecer

o trabalho, e os objetivos sejam alcancados.
Conclusbes

Modernamente o planejamento € um processo rigoroso de dar racionalidade a
acdo. E o processo do raciocinio, onde se deve enfrentar de maneira criativa 0s
problemas. Portanto, quando se planeja e programa uma acao, baseado em dados do
presente, o futuro ndo chega a ser uma surpresa, a ndo ser quando ocorre incidentes
inimaginaveis, que, mesmo assim, sera respondido e atacado melhor do que se néo

houvera planejado, tornando as perdas quase insignificantes.

Isto ocorre em todos os setores da atividade humana, e quando esta atividade
tem como personagens, que sofrerdo os impactos, o meio ambiente e o préprio
homem, todas as a¢bes que visam conservacdo do meio, e que venham a respeitar

este meio, serdo validas e necessarias.

C:\Relatorios\PIV T2 V3\PIV T2 V3.doc  27/12/99  10:27

104



engenharia

- Gl

Certamente, a educacdo é a melhor maneira de atingir esses objetivos, e sua
parcela ambiental se encaixara como definitiva, envolvendo as relagbes “homem
versus meio ambiente”, e melhorando também as relagdes homem X homem. Portanto,
no que concerne ao Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integragéo Jaguaribe
— lcapui, como unidade econbmica, esses custos de implantacdo do projeto

educacional, serdo beneficios a longo prazo.
C.6 - Plano de Protecédo ao Trabalhador e ao Ambiente de Trabalho

O Plano de Protecdo ao Trabalhador, e a Seguranca do Ambiente de Trabalho,
envolve a etapa de construcao do eixo, somada a fase de montagem e instalagédo dos

equipamentos e sua operagao durante o funcionamento do sistema.

A construcdo das obras de canais de aproximacdo, adutoras, estacbes de
bombeamento e canal de distribuicdo, devera sera dirigida por uma construtura
contratada, por licitagédo, para este fim, os empreendedores da Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Cearda — SRH, consignam que a mesma procedera todos o0s
cuidados devidos, em relacdo a seguranca do trabalhador, seguindo fielmente os

ditames da legislacao especifica, devendo essas normas serem citadas em contrato.

Na etapa de funcionamento do sistema a SRH, serd a responsavel direta por
todas as normas de seguranga, mesmo que venham a ser contratadas empresas

especializadas independentes para operacéo.

A seguir, este Plano de Protecéo ao Trabalhador e Seguranca do Ambiente de
Trabalho, esta consubstanciado em relacdo aos dois aspectos principais citados: etapa
de construcdo e etapa de funcionamento, tendo como base a legislacao federal, nas

relacbes com trabalhadores e ambiente de trabalho.

Etapa de Construcdo e Montagem das Tubulacées

Esta etapa compreende duas fases distintas, a primeira, relativa as obras civis,
como: instalacéo do canteiro de obras, limpeza do terreno, terraplanagem, edificacbes
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e obras auxiliares; e a segunda, relativa a montagem dos equipamentos das tubulacdes

e das estacdes de bombeamento, na captacdo e nas elevatorias.

As obras civis, comportaréo a participacdo de uma construtora contratada, que

sera responsavel pelas edificacbes e montagem das tubulacdes e sistema de elevacéao.

Para concluir sua funcdo, a construtora certamente contara com servicos de
terceiros, no fornecimento de materiais, e possivelmente, na execucdo de alguns

servigos especificos, cuja funcéo especializada assim seja requerida.

A SRH, responsavel pelo empreendimento, manterd no local das obras uma
posicdo dirigente, porém ndo executiva, onde seus funcionarios nessa posicdo, se
certificardo do cumprimento das normas de seguranca do trabalhador e do ambiente

durante aquela etapa.

As principais normas de seguranc¢a do trabalho que envolvem essa etapa do
empreendimento estdo relacionadas a seguir, tomadas da legislacéo brasileira, cuja Lei
n.° 6.514, de 22 de dezembro de 1977, e das normas regulamentadoras aprovadas

pela portaria n.° 3.214, constituem a referéncia legal.

As normas regulamentadoras, sdo na verdade o detalhamento especifico das
Leis, descendo a detalhes sobre a conceituacdo dos termos empregados,
dimensionando espacos, e fazendo com que o entendimento da legislacdo possa ser
efetivamente acessivel e cumprido por todos. Esta Norma Regulamentadora especifica,
estabelece diretrizes de ordem administrativa, de planejamento, e de organizacdo, que
objetivam a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos de
seguranca nos processos, nas condicdes e no meio ambiente de trabalho na Industria

da Construgéao.

Consideram-se atividades da Industria da Construcéo as constantes do Quadro
I, Codigo da Atividade Especifica, da NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia

de Seguranca e em Medicina do Trabalho.
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Pela anédlise completa da norma, se podera concluir sobre sua essencialidade

gue diz: é vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras,
sem que estejam assegurados pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a
fase da obra. Deste modo, tanto os trabalhadores, quanto visitantes, deverao seguir
rigorosamente as normas para ingressar no ambiente de trabalho, e tanto a
construtora, quanto seus fornecedores, que constantemente tem que dirigir-se ao
espaco da obra, deverdo cumprir e fazer cumprir tal regulamento, sob a constante

supervisao da SRH, através de sua responsabilidade pelo empreendimento.

Certamente que o cumprimento dessa norma, nao desobriga os empregadores
do cumprimento das disposi¢fes relativas as condicdes e meio ambiente de trabalho,
determinadas na legislacdo federal, estadual e/ou municipal, ou ainda em outras
estabelecidas em negociacdes coletivas de trabalho.

Em relacéo a legislacéo, o inicio da obra devera ser comunicado a Delegacia
Regional do Trabalho, contando ainda com as seguintes informacdes: Endereco correto
da obra; Endereco correto e qualificado (CEl, CGC ou CPF) do contratante,
empregador ou condominio; Tipo de obra; Datas previstas do inicio e conclusdo da

obra; NUmero maximo previsto de trabalhadores na obra.

Na norma, consta também o Programa de Condicbes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcédo - PCMAT, que estabelece a obrigatoriedade na
elaboracdo e cumprimento do PCMAT nos estabelecimentos com 20 (vinte)

trabalhadores ou mais.

Dentre os pontos principais do programa destacam-se que 0s canteiros de
obras devem dispor de: Instalacbes sanitarias; Vestiario; Alojamento; Local de
refeicbes; Cozinha, quando houver preparo de refeicbes; Lavanderia; Area de lazer;
Ambulatério, quando se tratar de frentes de trabalho com 50 (cinqlienta) ou mais

trabalhadores.

Dentre as definicbes de cada item, que estdo também contemplados na norma,
pode-se citar como exemplo que: Entende-se como instalacdo sanitaria o local
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destinado ao asseio corporal e/ou ao atendimento das necessidades fisiologicas de
excrecdo. Assim, cada item esta devidamente definido, restando poucas alternativas

para nao implementa-lo.

E outras definicbes de caracteristicas também constam na norma, como as
determinacdes especificas das instalacées sanitarias que devem ser constituidas de
lavatorio, vaso sanitario e mictorio, na propor¢do de 1 (um) conjunto para cada grupo
de 20 (vinte) trabalhadores ou fracdo, bem como de chuveiro, na propor¢céo de 1 (uma)
unidade para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fracdo, e ainda: Ser mantidas
em perfeito estado de conservacao e higiene; Ter portas de acesso que impecam o
devassamento e ser construidas de modo a manter o resguardo conveniente; Ter
paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira; Ter pisos
impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante; Nao se ligar diretamente com
os locais destinados as refei¢cdes; Ser independente para homens e mulheres, quando
necessario; Ter ventilacdo e iluminacdo adequadas; Ter instalacbes elétricas
adequadamente protegidas; Ter pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e cinglienta
centimetros), ou respeitando-se o que determina o Cédigo de Obras do Municipio do

posto de trabalho aos gabinetes sanitarios, mictorios e lavatorios.

A norma, também reporta que todos os empregados devem receber
treinamentos admissional e periédico, visando a garantir a execucéo de suas atividades

com seguranca.

A empresa construtora a ser contratada recebera da SRH um Manual de
Seguranca para Empreiteiras, devendo a contratada adaptar-se a execu¢cao do mesmo.
O termo deste Manual de Seguranca devera ser construido pela geréncia do sistema,

conforme proposi¢cdes do capitulo 12 desse TOMO — Gerenciamento Ambiental.

Relacionados a seguir ha ainda varios outros itens especificos, discriminados,
conforme o envolvimento com a obra de construcdo do Projeto de Engenharia das

Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes

A Comissédo Interna de Prevengdo de Acidentes - CIPA nas Empresas da
Industria da Construcdo, devera ser criada na empresa que possuir na mesma cidade
01 (um) ou mais canteiros de obra ou frentes de trabalho, com menos de 70 (setenta)

empregados, na forma de uma CIPA centralizada;

A CIPA centralizada sera composta de representantes do empregador e dos
empregados, devendo ter pelo menos 01 (um) representante titular e 01 (um) suplente,
por grupo de até 50 (cinquenta) empregados em cada canteiro de obra ou frente de

trabalho, respeitando-se a paridade prevista na NR 5.
A empresa que possuir 01 (um) ou mais canteiros de obra ou frente de trabalho
com 70 (setenta) ou mais empregados em cada estabelecimento, fica obrigada a

organizar CIPA por estabelecimento.

Escavacoes de fundacoes

Devem ser realizadas em area de trabalho previamente limpa, devendo ser
retirados ou escorados solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos

de qualquer natureza,

Quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a
execugao de servicos, os muros e edificacdes vizinhas e todas as estruturas que

possam ser afetadas pela escavacao devem ser escorados;

Os servicos de escavacbOes e fundacdes, devem ter responsavel técnico

legalmente habilitado;

Especificamente, os taludes instaveis das escavacdes com profundidade
superior a 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade

garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Trabalhos com Ferro e Aco

A dobragem e o corte de vergalhGes de aco em obra devem ser feitos sobre

bancadas ou plataformas apropriadas e estaveis, apoiadas sobre superficies

resistentes, niveladas e nao-escorregadias, afastadas da éarea de circulacdo de

trabalhadores;

As armacdes de pilares, vigas e outras estruturas verticais devem ser apoiadas

e escoradas para evitar tombamento e desmoronamento;

A é&rea de trabalho onde esta situada a bancada de armacao deve ter cobertura

resistente para protecdo dos trabalhadores contra a queda de materiais e intempéries.

Estruturas

Nas estruturas de concreto, as formas devem ser projetadas e construidas
de modo que resistam as cargas maximas de servico;

Uso de formas deslizantes deve ser supervisionado por profissional
legalmente habilitado;

Os suportes e escoras de férmas devem ser inspecionados antes e durante
a concretagem por trabalhador qualificado;

Durante a desforma devem ser viabilizados meios que impecam a queda
livre de secdes de férmas e escoramentos, sendo obrigatorio a amarracéo
das pecas e o isolamento e sinaliza¢do ao nivel do terreno;

As armagOes de pilares devem ser estaiadas ou escoradas antes do
cimbramento;

Durante a as operacfes de protensdo de cabos de aco é proibida a
permanéncia de trabalhadores atras dos macacos ou sobre estes, ou outros
dispositivos de protensdo, devendo a area ser isolada e sinalizada;

Os dispositivos e equipamentos usados em protensdo devem ser
inspecionados por profissional legalmente habilitado antes de serem

iniciados os trabalhos e durante os mesmos.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Concretagem

- As conexdes dos dutos transportadores de concreto devem possuir
dispositivos de seguranca para impedir a separacédo das partes, quando o
sistema estiver sob pressao;

- As pecas e maquinas do sistema transportador de concreto devem ser
inspecionadas por trabalhador qualificado, antes do inicio dos trabalhos;

- No local onde se executa a concretagem somente deve permanecer a
equipe indispensavel para a execucao dessa tarefa;

- Os vibradores de imerséo e de placas devem ter dupla isolacdo e os cabos
de ligagao ser protegidos contra choques mecéanicos e cortes pela ferragem,

devendo ser inspecionados antes e durante a utilizagéo.

Estruturas Metalicas

As pecas das estruturas metalicas devem estar previamente fixadas antes

de serem soldadas, rebitadas ou parafusadas;

- Na edificacdo de estrutura metalica, abaixo dos servicos de rebitagem,
parafusagem ou soldagem, deve ser mantido piso provisoério, abrangendo
toda a area de trabalho situada no piso imediatamente inferior. O piso
provisorio deve ser montado sem frestas, a fim de se evitar queda de
materiais ou equipamentos;

- Quando necessaria a complementacdo do piso provisério, devem ser
instaladas redes de prote¢do junto as colunas;

- Deve ficar a disposi¢éo do trabalhador, em seu posto de trabalho, recipiente
adequado para depositar pinos, rebites, parafusos e ferramentas;

- As pecas estruturais pré-fabricadas devem ter pesos e dimensdes
compativeis com 0s equipamentos de transportar e guindar;

- Os elementos componentes da estrutura metdlica ndo devem possuir
rebarbas;

- Quando for necessaria a montagem, préximo as linhas elétricas

energizadas, deve-se proceder ao desligamento da rede, afastamento dos
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locais energizados, protecao das linhas, além do aterramento da estrutura e
equipamentos que estdo sendo utilizados;

- A colocacédo de pilares e vigas deve ser feita de maneira que, ainda
suspensos pelo equipamento de guindar, se executem a prumagem,
marcacao e fixacao das pecas;

- Quando forem executadas opera¢cdes de soldagem e corte a quente, estas
somente podem ser realizadas por trabalhadores qualificados, e quando os
materiais foram em chumbo, zinco ou materiais revestidos de cadmio, sera
obrigatéria a remocédo por ventilacdo local exaustora dos fumos originados
no processo de solda e corte, bem como na utilizacdo de eletrodos

revestidos.

Movimentacdo e Transporte de Materiais e Pessoas

- Os equipamentos de transporte vertical de materiais e pessoas devem ser
dimensionados por profissional legalmente habilitado;

- Todos os equipamentos de movimentacdo e transporte de materiais e
pessoas s6 devem ser operados por trabalhador qualificado, o qual tera sua
funcdo anotada em Carteira de Trabalho;

- No transporte vertical e horizontal de concreto, argamassas ou outros
materiais, € proibida a circulagdo ou permanéncia de pessoas sob a area de
movimentac&o da carga, sendo a mesma isolada e sinalizada,;

- Quando o local de lancamento de concreto nédo for visivel pelo operador do
equipamento de transporte ou bomba de concreto, deve ser utilizado um
sistema de sinalizagdo, sonoro ou visual, e, quando isso ndo for possivel,
deve haver comunicacao por telefone ou radio para determinar o inicio e o
fim do transporte;

- No transporte e descarga dos perfis, vigas e elementos estruturais, devem
ser adotadas medidas preventivas quanto a sinalizacdo e isolamento da
area,

- Os acessos da obra devem estar desimpedidos, possibilitando a

movimentac&o dos equipamentos de guindar e transportar;
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- Antes do inicio dos servicos, 0s equipamentos de guindar e transportar
devem ser vistoriados por trabalhador qualificado, com relacdo a

capacidade de carga, altura de elevacgéo e estado geral do equipamento.

Alvenaria, Revestimentos e Acabamentos

- Devem ser utilizadas técnicas que garantam a estabilidade das paredes de
alvenaria da periferia,
- Os quadros fixos de tomadas energizadas devem ser protegidos sempre

gue no local forem executados servi¢cos de revestimento e acabamento.

Andaimes

- O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacéo e fixacao,
deve ser realizado por profissional legalmente habilitado;

- Os andaimes devem ser dimensionados e construidos de modo a suportar,
com seguranga, as cargas de trabalho a que estaréo sujeitos;

- O piso de trabalho dos andaimes deve ter forracdo completa,
antiderrapante, ser nivelado e fixado de modo seguro e resistente;

- Devem ser tomadas precaucdes especiais, quando da montagem,
desmontagem e movimentagcdo de andaimes proximos as redes elétricas;

- A madeira para confeccdo de andaimes deve ser de boa qualidade, seca,
sem apresentar nés e rachaduras que comprometam a sua resisténcia,
sendo proibido o uso de pintura que encubra imperfei¢cdes;

- Os andaimes devem dispor de sistema de guarda-corpo e rodapé, inclusive
nas cabeceiras, em todo o perimetro, com excecdo do lado da face de

trabalho.

Cabos de Aco

- E obrigatoria a observancia das condicdes de utilizagdo, dimensionamento
e conservagao dos cabos de aco utilizados em obras de construcao,
conforme o disposto na NBR 6327/83 - Cabo de Ago/Usos Gerais da ABNT,;
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- Os cabos de aco de tracdo ndo podem ter emendas nem pernas quebradas
gue possam vir a comprometer sua seguranca; devem ter carga de ruptura
equivalente a, no minimo, 5 (cinco) vezes a carga maxima de trabalho a que
estiverem sujeitos e resisténcia a tracdo de seus fios de, no minimo, 160
Kgf/mm2 (cento e sessenta quilogramas-forca por milimetro quadrado);
- Os cabos de aco devem ser fixados por meio de dispositivos que impecam
deslizamento e desgaste,;
- Os cabos de aco devem ser substituidos, quando apresentaram condi¢cfes
gue comprometam a sua integridade, em face da utilizacdo a que estiverem

submetidos.

Locais Confinados

Nas atividades que exponham os trabalhadores a riscos de asfixia, exploséao,
intoxicacdo e doencas do trabalho devem ser adotadas medidas especiais de protecao,

a saber:

- Treinamento e orientacdo para os trabalhadores quanto aos riscos a que
estdo submetidos, a forma de preveni-los e o0 procedimento a ser adotado
em situacao de risco;

- Nos servicos em que se utilizem produtos quimicos, os trabalhadores nédo
poderdo realizar suas atividades sem a utilizacdo de EPI adequado;

- A realizacdo de trabalho em recintos confinados deve ser precedida de
inspecao prévia e elaboracdo de ordem de servico com os procedimentos a
serem adotados;

- Monitoramento permanente de substancia que cause asfixia, explosao e
intoxicacdo no interior de locais confinados, realizado por trabalhador
gualificado sob supervisdo de responsavel técnico;

- Proibicdo de uso de oxigénio para ventilacdo de local confinado;

- Ventilacéo local exaustora eficaz que faca a extracdo dos contaminantes e
ventilacdo geral que execute a insuflacéo de ar para o interior do ambiente,

garantindo de forma permanente a renovacao continua do ar;
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- Sinalizacdo com informacédo clara e permanente durante a realizacdo de
trabalhos no interior de espacos confinados;

- Uso de cordas ou cabos de seguranca e armaduras para amarragao que
possibilitem meios seguros de resgate;

- Acondicionamento adequado de substancias toéxicas ou inflamaveis
utilizadas na aplicacéo de laminados, pisos, papéis de parede ou similares;

- A cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores, dois deles devem ser treinados
para resgate;

- Manter ao alcance dos trabalhadores ar mandado e/ou equipamento
autdbnomo para resgate;

- No caso de manutencdo de tanque, providenciar desgaseificacdo prévia
antes da execucéao do trabalho.

Instalacdes Elétricas

A execucdo e manutencdo das instalacdes elétricas devem ser realizadas

por trabalhador qualificado e a supervisdao por profissional legalmente

habilitado;

- Somente podem ser realizados servigos nas instalacdes quando o circuito
elétrico ndo estiver energizado;

- E proibida a existéncia de partes vivas expostas de circuitos e
equipamentos elétricos;

- As emendas e derivacdes dos condutores devem ser executadas de modo
gue assegurem a resisténcia mecanica e contato elétrico adequado;

- Os condutores devem ter isolamento adequado, ndo sendo permitido
obstruir a circulagdo de materiais e pessoas;

- Os circuitos elétricos devem ser protegidos contra impactos mecanicos,
umidade e agente corrosivos;

- Sempre que a fiacdo de um circuito provisério se tornar inoperante ou
dispensavel deve ser retirada pelo eletricista responsavel,

- As chaves blindadas devem ser convenientemente protegidas de

intempéries e instaladas em posi¢do que impeca o fechamento acidental do

circuito;
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Os porta-fusiveis ndo devem ficar sob tensdo quando as chaves blindadas
estiverem na posicao aberta;
As chaves blindadas somente devem ser utilizadas para circuitos de
distribuicdo, sendo proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada

de maquinas;

As instalagbes elétricas provisérias de um canteiro de obras devem ser

constituidas de:

Chave geral do tipo blindada de acordo com a aprovagdo da concessionaria
local, localizada no quadro principal de distribuicéo;

Chave individual para cada circuito de derivacao;

Chave faca blindada em quadro de tomadas;

Chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos.

Maquinas, Equipamentos e Ferramentas Diversas

A operagcdo de maquinas e equipamentos que exponham o operador ou
terceiros a riscos s6 pode ser feita por trabalhador qualificado e identificado
por cracha;

Devem ser protegidas todas as partes moveis dos motores, transmissdes e
partes perigosas das maquinas ao alcance dos trabalhadores;

As maquinas e 0s equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas
partes méveis, projecdo de pecas ou de particulas de materiais devem ser
providos de protecdo adequada;

As maquinas e equipamentos de grande porte devem proteger
adequadamente o operador contra a incidéncia de raios solares e
intempéries.

Equipamentos de Protecao Individual

7

A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPI

adequado ao risco e em perfeito estado de conservacéo e funcionamento, consoante

as disposicoes contidas na NR 6 - Equipamentos de Protec¢éo Individual.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Armazenagem e Estocagem de Materiais

Os materiais devem ser armazenados e estocados de modo a ndo prejudicar o
transito de pessoas e de trabalhadores, a circulagcdo de materiais, 0 acesso aos
equipamentos de combate a incéndio, ndo obstruir portas ou saidas de emergéncia e
Nao provocar empuxos ou sobrecargas nas paredes, lajes ou estruturas de

sustentacdo, além do previsto em seu dimensionamento.

As pilhas de materiais, a granel ou embalados, devem ter forma e altura que
garantam a sua estabilidade e facilitem o seu manuseio.

Protecdo Contra Incéndio

E obrigatéria a adocdo de medidas que atendam, de forma eficaz, as
necessidades de prevencdo e combate a incéndio para os diversos setores, atividades,

maquinas e equipamentos do canteiro de obras.

Sinalizacdo de Sequranca

O canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de: Identificar os locais
de apoio que compdem o canteiro de obras; Indicar as saidas por meio de dizeres ou
setas; Manter comunicacao atraveés de avisos, cartazes ou similares; Advertir contra
perigo de contato ou acionamento acidental com partes moveis das maquinas e
equipamentos; Advertir quanto a risco de queda; Alertar quanto a obrigatoriedade do
uso de EPI, especifico para atividade executada, com a devida sinalizacdo e
adverténcia proximas ao posto de trabalho; Alertar quanto ao isolamento das areas de
transporte e circulacdo de materiais por grua, guincho e guindaste; eldentificar locais

com substancias toxicas, corrosivas, inflaméaveis, explosivas e radioativas.

Ordem e Limpeza

O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido,

notadamente nas vias de circulacéo, passagem e escadarias.
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O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regularmente coletados e
removidos. Por ocasido de sua remocgéo, devem ser tomados cuidados especiais, de

forma a evitar poeira excessiva e eventuais riscos;

E obrigatéria a colocacdo de tapumes ou barreiras sempre que se executarem
atividades da industria da construcdo, de forma a impedir 0 acesso de pessoas

estranhas aos servicos.
Acidentes

O empregador deve encaminhar, por meio do servico de postagem, a
FUNDACENTRO, o Anexo I, Ficha de Acidente do Trabalho, da norma até 10 (dez)
dias ap0Os o dia do acidente, mantendo coOpia e protocolo de encaminhamento por um
periodo de 3 (trés) anos, para fins de fiscalizacdo do 6rgdo regional competente

profissional do local da obra.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, € obrigatoria a adocdo das seguintes
medidas: Comunicar o acidente fatal, de imediato, a autoridade policial competente e
ao 6rgao regional do Ministério do Trabalho, que repassara imediatamente ao sindicato
da categoria profissional do local da obra; e, isolar o local diretamente relacionado ao
acidente, mantendo suas caracteristicas até sua liberacdo pela autoridade policial

competente e pelo 6rgao regional do Ministério do Trabalho.

Prevencdo de Riscos Ambientais

Embora a maioria das normas anteriores, tenham validade também para a
montagem de equipamentos, essa devera também seguir normas regulamentadoras
rigidas de modo a assegurar a integridade, tanto do trabalhador, quanto do ambiente
de trabalho, e nestes, enquadra-se o Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais -

PPRA, que também é relativo a etapa de construcao.

C:\Relatorios\PIV T2 V3\PIV T2 V3.doc  27/12/99  10:27

118



engenharia

- Gl

O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA consta da norma
regulamentadora n.° 9, da portaria n.° 3.214, referente ao capitulo V do titulo II, da
Consolidacao das Leis do Trabalho, de acordo com a redagao da portaria n.° 25, de
29/12/94. Sua redacéo estabelece a obrigatoriedade da elaboragdo e implementacéao,
por todos os empregadores e instituicbes, visando preservar a saude e a integridade
dos trabalhadores, através da antecipacéo, reconhecimento, avaliacdo e consequente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes, ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos

recursos naturais.

A norma assevera que as agdes do PPRA devem ser desenvolvidas no ambito
de cada estabelecimento da empresa, sob a responsabilidade do empregador e com a

participacéo dos trabalhadores.

Os riscos ambientais, para efeito da norma séo os agentes fisicos, quimicos e
biolégicos, existentes no ambiente de trabalho, e que, em funcdo de sua natureza,
concentragcdo ou intensidade e tempo de exposi¢do, sdo capazes de causar danos a

saude do trabalhador.

Em sua estrutura o PPRA devera conter no minimo: Planejamento anual com
estabelecimento de metas, prioridades e cronograma; Estratégia e metodologia de
acao; Forma de registro, manutencéo e divulgacao dos dados; e Periodicidade e forma

de avaliacdo do desenvolvimento do PPRA.

O desenvolvimento do PPRA, deverd incluir as seguintes etapas: Antecipacdo
e reconhecimento dos riscos; Estabelecimento de prioridades e metas de avaliacéo e
controle; Avaliagcdo dos riscos e da exposicdo dos trabalhadores; Implantacdo das
medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia; Monitoramento da exposi¢cdo aos
riscos; e O registro e divulgagédo dos dados.

Toda esta caracterizacdo anterior, € na verdade de responsabilidade da
construtura que executara a obra, mas cabera a SRH, exigir a elaboracdo dos

programas, e fiscalizar sua execucao.
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